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Vizkezeléssel kapcsolatos miiszaki informaciok
a Spiroterm, a Sentinel vizkezelési adalékanyagok
forgalmazdjanak ajanlasaval

Keringési problémak

Hideg radiatorok

Ha egy radidtor nem adja le azt a h6mennyiséget, amelyre méretezték, ez az alabbi két ok valamelyike
miatt kovetkezhet be; vagy nem elegendd az ataramlé meleg a viz mennyisége, vagy pedig a viz nincs
kozvetlen kapcsolatban a radiator teljes feliiletével.

A melegviz ellatas harom tényez6tdl fligg; ezek: a h6bevitel a kazan altal, a szivattyu mérete és hatdsfoka,
valamint a megfelel§ atmérdgj(, tiszta, és akadalymentes csérendszer megléte.

1. Kazan: Amikor tudjuk, hogy a rendszer kordbban jol mikodott, akkor nem valdszinG, hogy a kazan
teljesitménye jelenti a problémat. A kazan altaldban képes megfelel6 h6foku melegvizet alGallitani
még akkor is, ha a hécserél6 elvizkovesedett és a kazan csokkent hatasfokkal mikodik.

2. Szivattyu: A rendszer moddositdsai eredményeképpen a szivattyl alulméretezetté vdlhat.
Elképzelhets, hogy ha a kazant egy régebbi tipusrdl egy modern, nagyobb ellenallasu kazanra
cserélik, vagy ha a rendszert bdévitik anélkil, hogy figyelembe vennék az ebbdl koévetkezd
ellendlldasnovekedést, akkor a szivattyd teljesitménye mar nem lesz megfelel6.
A szivattyuban lev§ liledék/iszap zavarhatja annak mikodését, mivel csokkenti a csapagyak tlréseit,
és elszennyezi a forgdrészt megsziintetve annak kiegyensulyozottsagat.

3. Csérendszer: A csérendszert kiilonbozé tipusu térmelékek eltomithetik, de egy olyan rendszerben,
amely korabban megfelel6en m(ikodott, altaldban a korrdzids tormelék jelenti a legnagyobb
problémat. A kis atmérg6jl csovek kiléndsen hajlamosak az ilyen jellegl elszennyez&désre.

4. Radiatorok: Az olyan radiatorok, amelyeknek a teteje hideg, valdszinlileg ellevegdsodtek. Ez
csokkenti a vizszintet és megakadalyozza a héleadast.

Ha a radidtoron hideg foltok vannak, vagy egy félhold alaku hideg rész alakul ki az aljukon, valdszin(ileg
elszennyez6dtek, tormelék halmozddott fel bennik. Ugyanugy, mint az eltomédott csérendszerek
esetében ez a tormelék legtobbszor korrdzidbdl szarmazik, bar néha tartalmazhat vizkovet is, amely
eredetileg a kazanban keletkezett.
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Zajos Osszetevok

A szemcsés anyaggal elszennyez6dott szelepek hajlamosak a megszorulasra, ha azokat nem miuikodtetik
rendszeresen és néha zajosak lehetnek, pl. fiitylil6 hangokat adhatnak ki.

Termosztatikus radiatorszelepek: Egy méretezett értékre beallitott termosztatikus radiatorszelep zajos
lehet, ha a rajta atdramld viz mennyiségét megvaltoztatja a rendszer egy mdsik pontjan bekdvetkezett
térfogatdram valtozas.

A szivattyuk zajosak lehetnek, ha levegd gylilik 6ssze benniik és az 6rvényt, kavitacidt eredményez, vagy ha
olyan tormelék van bennik, amely a forgdrész kiegyensulyozatlansagat okozza.

A hétagulas is okozhat altaldnos rendszerzajt , kilondsen akkor, ha nem forditanak elég figyelmet a fal-
/fodématvezetésekre, stb. Amikor a fém csérendszer Ugy tamaszkodik egy tégla vagy beton feliiletre, hogy
a benne levd fesziiltség nem szabadul fel azonnal, akkor jelent8s fesziiltség alakul ki. Az id6 mulasaval,
amely parosul a vizh6mérséklet vagy dramlasi sebesség valtozdsaival — esetleg egy Uj kazan, radiatorok
vagy szivattyu beépitése miatt — olyan rezonancidk alakulnak ki, amelyek kiterjedhetnek az egész
rendszerre.

A problémak megoldasa Sentinel termékekkel
Diagnézis

Miel6tt egy nem megfelel§ keringési problémat megoldhatnak, alapvet6 fontossagu a pontos diagndzis. Az
alabbi ellenérzéseket kell elvégezni:

1. Megfelel6en mlkodik a kazan? Ellendrizziik a gdznyomast az égénél. Az égb egyenletesen mikodik?
2. Szemrevételezéssel meg kell vizsgdlni az egyik radiatorbdl kivett vizmintat, hogy vannak-e benne
korrézidra utalé jelek szilard térmelék, vagy a viz oldott fémeket jelz8 elszinez6dése formajaban.

A voros szin oldhaté vasoxid jelenlétére, tehat aktiv korrdzidra utal. Valdszind, hogy a rendszerbe levegd
szivarog be.

A fekete Uledék valészinlleg magnetit, amely a korrdzié végsé fazisaban keletkezik; ilyenkor komoly tledék
lerakodasra lehet szamitani.

A tiszta viz azt jelzi, hogy a rendszerben valészin(ileg nem zajlik aktiv korrézié. El6fordulhat, hogy a multban
bekovetkezhetett korrézid, de a térfogatdaram nem elegendé ahhoz, hogy a tormeléket aramlasban tartsa.
Ellendrizni kell, hogy a hidegviz betaplalé vezeték nincs-e eldugulva.

3. Nyitott rendszer esetén ellenérizni kell, hogy a betapldlasi és tagulasi tartdly tiszta-e és nincs jele
tulfolyasnak vagy leveg6beszivasnak.

4. Megfelel6 a szivattya teljesitménye? Megfelel6 a keringés irdnya? Nyissuk ki az Osszes
radidtorszelepet és ha sziikséges, légtelenitsiik a radidtorokat. Figyeljik meg, hogy a probléma
altalanos, vagy helyi jellegd.
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Javitja a keringést, ha a szivattyut nagyobb sebességre allitjuk? Kiilonésen fontos annak meghatarozasa,
hogy vannak-e olyan radidatorok, amelyek egyaltaldan nem melegszenek fel. Ha ez el6fordul, akkor a
rendszer eldugult ezért ellendrizni kell, hogy a szelepek megfelel6éen m(ikédnek-e? Ha a problémat nem
beragadt szelepek okozzak, vizmintat kell venni egy hideg radidtorbdl és ellendrizni kell, hogy nem
tartalmaz-e iszapot.

5. Gyakran kell a radiatorokat légteleniteni? Amikor gaz gylilik 6ssze egy vagy tobb radidtorban, meg
kell hatarozni, hogy a gaz kénhidrogén, hidrogén vagy levegé.

A kénhidrogén egy zaptojasszagu mérgezd gaz — szagat semmivel sem lehet Gsszetéveszteni és nem
keverhet6 Ossze a poshadt viz szagaval vagy a rendszerben esetleg alkalmazott vegyszerek szagaval.

A gaz bakterioldgiai szennyez6dés eredménye Megjelenése ritka.

Annak tesztelésére, hogy a légtelenitéskor tdvozd gaz hidrogén-e, a gazt egy felfelé forditott
lvegedényben, pl. egy beféttesiivegben fel kell fogni. Mivel a hidrogén a kénnyebb gdz, kiszoritja a leveg6t
az Uvegbdl. Ezutdn az lveget a radiatortdl biztonsagos tavolsagra kell vinni, és ala kell tenni egy
meggyujtott gyufat. Ha hidrogén van jelen, akkor a gaz pillanatok alatt elég kék langgal (nincs
robbandasveszély).

Hidrogén a korrézié eredményeképpen keletkezik. Uj rendszerekben, ahol nagy aramlasi sebességet
alkalmaznak és az rézkivalast okoz, gyakran megjelenik. Meglévé rendszerekben is jelen lehet, ha azokat Uj
radiatorokkal bévitették és ezutan nem mostak at megfelel6en, vagy egy Uj kazadnt szereltek be.

Ha a gdz nem rossz szagu és nem is gyujthatd meg, akkor a radiatorbdl szarmazé gaz levegd. Ha levegd van
a rendszerben, az mechanikai problémat jelez, ez lehet témitetlenség, vakum alatt levé gyenge mingségl
csatlakozas, stb.

A probléma kikiisz6bolése
A problémadk teljeskorl azonositasa utan a kovetkez6képpen kell eljarni.

A mechanikai problémakat, pl. a tomitetlenséget, eldugult csérendszert vagy az alulméretezett szivattyut,
csak a megfelel6 mechanikai intézkedésekkel, pl. a rendszer atalakitasaval, a csGvezetékek cseréjével, vagy
kitisztitasaval, vagy egy nagyobb teljesitmény( szivattyu beépitésével lehet megoldani.

A hidrogénképz&dést és a tormelékek okozta problémak megoldasdhoz a rendszer vegyszeres tisztitasat
kell elvégezni.

1. Biztositani kell, hogy rendelkezésre dlljanak a megfelel6 Urit6, atmosd berendezések. Ha sziikséges,
a rendszer egy vagy tobb pontjara megfelel6 szelepeket kell beszerelni.

2. Ellendrizni kell a feltoltési és tagulasi tartdly tisztasagat, ha szikséges, ki kell azt tisztitani. Ha a
tartaly bakterioldgiai nyalkdval vagy mds baktériumtelepekkel szennyezett, a tartdlyt le kell
valasztani a rendszerrdl, meg kell tisztitani és fert6tleniteni kell. Ehhez ki kell Griteni és at kell torolni
klorral atitatott ruhdval — a fehérit6szerek megfelel6 klérforrasok lehetnek. A rendszer
Ujrafeltoltése utan egy teaskanalnyi ,klértartalmu” folyadékot kell adagolni a tartalyba.
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3. A rendszert ki kell tisztitani Sentinel X400 iszapeltavolitdé vegyszerrel. Ha a viz nagyon szennyezett,
akkor at kell mosni és le kell ereszteni a tisztitdszer hozzaaddsa el6tt. A Sentinel X400-nak a
rendszerhez addsat kovetben a vizet keringetni kell; a legjobb eredmény akkor érheté el, ha ez
Uzemi hémérsékleten torténik.

Gyenge keringés: A viz keringetését addig kell folytatni, amig a megfelel§ keringés vissza nem all. A vizet
rendszeresen meg kell vizsgdlni, hogy nem tartalmaz-e tormeléket. Nincs korlatozva a Sentinel X400
keringetési ideje, a termék azonban nem korréziégatldé adalék. Ha jelentésen elszennyezddott, a rendszert
at kell mosni és le kell engedni, majd Ujabb adag Sentinel X400-at kell alkalmazni, mivel korlatozott annak
az oldott szildrd anyagnak a koncentracidja, amelyet a viz szdllitani képes.

Hidrogén: A tisztitdszert legaldbb 24 6ran keresztil cirkuldltatni kell, de ha a rendszer régi, vagy nagy
mennyiségl az 6sszegyllt szennyez6dés, akkor ezt a keringetést legaldbb egy hétig kell folytatni.

Kénhidrogén: Ha a rendszerben kénhidrogént talaltak, a vizben levé oldott térmelék eltavolitdsa céljabdl
végrehajtott végs6 dtmosds el6tt a rendszert fert6tleniteni kell. Olyan tablettak hasznalhaték, amelyekbdl
klér képzddik. llyen tablettdk vannak pl. a Sentinel fert6tlenité készletben. Minimdlisan 50 mg/I
klérkoncentraciot kell elérni és fenntartani legalabb 2 6ran keresztil. Ezutdn a rendszert le kell engedni és
alaposan at kell mosni.

4. Tisztitds utdn a rendszert Sentinel X100 adalékkal kell kezelni. Ez tébb fém védelmére és a
vizk6képz6dés megakaddlyozasara alkalmas adalékanyag. Abban az esetben, ha a rendszerben
hidrogén képzddik, a szokdsos adag kétszeresét kell haszndlni az inhibitorbdl. Bizonyos id6re
sziiksége lehet ahhoz, hogy az aktiv fémfellletek passzivalddjanak, és a hidrogéntermelés
megsz(injon. Legalabb hat hetet kell biztositani erre, a tovabbi miveletek elvégzése elbtt.

Tovabbi miveletek

Rossz keringés: Abban az esetben, ha nem sikerlil visszadllitani a megfelel6 dramlast 4 héttel azutan, hogy
megkezdték a rendszerben a Sentinel X400 keringetését, de a rendszerben nincs teljes elzarédas, akkor
erGteljesebb mdédszer kell alkalmazni.

Hidrogén: Az aktiv korrdziés felliletek passzivalasa kiilondsen ott nehéz feladat, ahol a lagyacél radiatorok
felUletére réz rakddik le, mert ekkor nagyon nagy a korrdzid intenzitasa. Ha a Sentinel X100-zal vald
(legaldbb 6 hetes) kezelést kovetéen a gazképz6dés még mindig probléma, meg kell hatarozni a
gazképz6dés sebességét a légtelenités gyakorisdganak és az 6sszes gaz altavolitdsahoz sziikséges idének a
mérésével.

Egy tovabbi dupla adag Sentinel X100 alkalmazhatd, de a legkomolyabb esetekben sziikség lehet a
rendszer 0sszes acélbdl késziilt komponensének a kicserélésére, beleértve a radidtorok cseréjét is.
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Vizkeménység

Magyarorszagon a jelenleg értékesitett fali kazanok 50 %-a kombi kazan. Ezek a kazanok tartalmaznak egy
lemezes hdcserél6t. Manapsag ez az a h6cserél6tipus, amelyet csaknem minden kazdnban hasznalnak, és
ez a hdcserél6 kemény vizben hajlamos lehet a vizkovesedésre. Ha megnézziik Magyarorszag térképét,
nyilvanvaldéva valik, hogy teriletének kb. 66 %-an kemény a vezetékes viz, tehat a tavaly értékesitett kb. 1
millié kazan kozil sok Gzemel majd olyan korilmények kozott, ahol fennadll a vizk6képz&dés veszélye.

A keménységet eredetileg Ugy definidltdk, mint a viz ,szappanfogyasztdsi kapacitdsat”. Mivel a
keménységet elsGsorban a kalcium és a magnézium okozza, megfelel6bb definicidja lehet az, hogy ,a viz
kalcium- és magnézium-ion tartalmanak mértéke”.

A szabvany az ilyen vizeket keménynek és nagyon keménynek mindsiti. 1 mg/l ugyanazt jelenti, mint az 1
ppm (millié részbél egy).

Szigoruan véve nem a teljes keménységet jelz6 szam az, ami jelzi, hogy a viz milyen mértékben okoz majd
problémat a hdztartdsi felhaszndlds sordn. A teljes keménység két részre oszthatd; a régi kifejezéseket
hasznalva az allandd és a valtozé keménységre. A valtozd és az dllandé keménység a keménység azon
részeit jelzik, amelyek melegitéskor sorrendben kdnnyen és nehezen képeznek vizkdvet. A vezetékes viz
esetében a valtozé keménységet természetes lugossagnak is nevezik, és magaban foglalja az 6sszes oldott
bikarbonat és karbonat iont. Amikor a vizet 40 °C-os h6mérséklet folé melegitik, a kalcium és magnézium
ionok reagdlnak az 6sszes karbonat és bikarbonat ionnal és tledék keletkezik.

Ha a bikarbonat és a karbonat ionok utanpédtlasa kimerilt, tovabbi kicsapddas nem kdvetkezik be. Ritka
esetekben el6fordul, hogy a karbondt és bikarbonat ionok koncentracidja meghaladja a kalcium és
magnézium koncentraciojat. Ebben az esetben az 6sszes keménység valtozd keménység, és a viznek nincs
allandé keménysége.

Mikroorganizmusok a rendszerben

Minden kozponti flitési rendszer potencialis célpontja a mikrobioldgiai szennyez6désnek. Az Gregebb,
elhanyagolt rendszerek a legveszélyeztetebbek, de néhdny fert6zés olyan jellegli, hogy gyorsan
elszennyezheti az Uj rendszereket is.

A mikroorganizmusok jelenléte haromféleképpen érzékelhet6: a feltolt6 és tdguldsi tartaly
elszennyez6dése, rossz szagl gazok keletkezése a radidtorok légtelenitésekor és rendszerduguldsok.
Nézzik a tiineteket és azok kovetkezményeit.

Ha végighlzzadk ujjukat a feltolts, vagy egy nyilt tagulasi tartdly szélén, meglep6en sok tartalynal
tapasztaljak, hogy az nyalkas. Ezt egy nydalkaképz6 mikroorganizmus, a pseudomonad jelenléte okozza. A
baktérium mindendtt jelen van, és egyre tobb teriileten taldlhatd meg a varosi vizellatd halézatokban. A
kornyezetben levé pseudomonad nem okoz betegséget, igy nem veszélyezteti a fogyasztok egészségét, de
karos lehet a kozponti flitési rendszerek egészségére. A feltdlté és taguldsi tartdlyok, amelyekben
rendszerint all a viz, idedlis kornyezetet jelentenek ezeknek a baktériumoknak a szaporodashoz, és ez a
szaporodas riaszto sebességgel meg is torténik.
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Egy nagy tomeglire ndvekedett populacio idedlis menedéket jelent mind a baktériumok, mind pedig a
kezdetleges dllati szervezetek, pl. am6bak és protozodk szamara, és nem szokatlan, hogy ezeket is
megtalaljuk a fert6zott rendszerekben.

Bar jelenlétiik nem kivanatos, ezen organizmusok egyike sem jelent komolyabb problémat, hacsak nem
valik novekedésik olyan mértéklivé, hogy nagy tomegben megjelenjenek a hideg vizes betaplald
vezetékben. llyenkor a betapldld vezeték, vagy akdr a rendszer keringési részei is eltomdédhetnek.

A kozponti flitési rendszerben kering6 viz Gzemi h6mérséklete altaldban jéval magasabb, mint az dsszes
fert6zést okozd organizmus megoléséhez szikséges hémérséklet. Abban az esetben azonban, ha a
rendszert korrdzids Uledék szennyezi pl. a radiatorok aljan, létrejohet egy olyan menedék, amely a magas
hémérsékletd viztél elszigetelten létezik. llyen kérnyezetben, amelyben egyaltalan nincs oxigén, néhany
anaerob baktérium képes jol szaporodni. Ezek koziil a leggyakoribbak a szulfat redukalé baktériumok (SRB).

Ezek az organizmusok, amelyek szulfattal taplalkoznak, minden vizszolgaltaté rendszerben jelen vannak.
Anyagcseréjiik eredményeképpen kénsav és kénhidrogén keletkezik. A kénsavnak nyilvanvalé hatdsa van a
radiatorok acél szerkezeti anyagara, a kénhidrogén pedig a radidtor tetejében gyl(ilik 6ssze. Alacsony
koncentracidban ennek a szintelen, nagyon mérgez6 gaznak jellegzetes, zaptojasra emlékeztet6 szaga van.
Ha valaki ezt egyszer érezte, sohasem felejti el.

Egy masik karos hatasu organizmus a nitritredukdld baktérium. Ez nitrit tartalmua adalékokkal taplalkozik és
nitrogéngazt fejleszt — ez ugyan artalmatlan, de szlikségessé teszi a radidtorok légtelenitését.

Az Osszes fenti probléma megolddsa egyszer(i — ez a fert6tlenités. A legelterjedtebb fert6tlenitGszer a kldr.
Ahol a feltoltd és tagulasi tartdly fert6zott, azt klérforrassal, pl. a Sentinel fert6tlenité készletben levé
tablettakkal vagy fehérit&szerrel kell kitisztitani és kisurolni. Ha gyanithatd, hogy a rendszer azon részei is
fert6zottek, ahol a viz kering, azokat hasonld mddon kell fert6tleniteni, de kémiai diszpergalészerre, pl.
Sentinel X400-ra is sziikség van a korrdzids tormelék eltavolitdasahoz és a fert6zés fészkeinek a feltarasahoz.
A szokasos haztartasi tisztitdszereket nem szabad alkalmazni a tartdlyban vagy a rendszerben, mivel ezek
tovabbi nem kivanatos 6sszetevéket tartalmaznak, amelyek artalmasak lehetnek.

Az inhibitorral, pl. Sentinel X100-zal torténé kezelés U] és régi rendszerek esetében is megakadalyozza, hogy
ezek a lathatatlan ellenségek kiépithessék azokat a hidféket, amelyekre sziikségiik van ahhoz, hogy
problémat jelentsenek.
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A kozponti fiitési rendszerekben bekodvetkezo rézkorrozid

Bevezetés

A rézbdl készilt vizcsovek haztartdsi és ipari vizrendszerekben torténé alkalmazasanak hosszu és sikeres
multja van. Ritka esetekben el6fordulhat azonban, hogy a viz tulajdonsagai karosan befolyasoljak a réz
teljesitményét.

Az ipardgban nagy aggodalmat valtott ki az a jelenség, amit ugy érzékeltek, hogy megnétt a réztartdlyokkal
kapcsolatos meghibasodasok szama. Ezért tobbek kozott a rozettakorrézidt okoltdk — ezt a jelenséget az
1980-as években fedezték fel bizonyos vizellatd rendszerekben.

A jelen ismertet6ben attekintést adunk errdl a helyzetrél.
Hattérinformaciok

A réz nemesfém; ez azt jelenti, hogy amikor egy elektrolitikus cella részévé valik, akkor a masik fém fogy el,
mikdzben 6 maga nem valtozik. Ez a helyzet altaldban el6fordul a kozponti flitési rendszerekben ahol a tul
nagy mennyiségl folyasztdszer, kombinalva az elégtelen dtmosdssal a réz feloldédasahoz vezet; és a réz
végll kivalik a lagyacél radiatorok felliletére, és késébb annak meghibasodasat okozza.

A haldzati viz kozvetlenil ritkdn és mas mechanizmussal tdmadja meg a rezet. A rézkorrézio legfontosabb
tényezGje az oldott oxigén. Minél nagyobb a hémérséklet, a viz anndl kevesebb oxigént tud oldott
allapotban tartani, tehat a hideg viz jobban korrodalja a rezet, mint a forré.

Amikor a réz el8szor keril kapcsolatba a levegét tartalmazd vizzel, kismértékd, egyenletes altalanos
korrézié6 megy végbe, altaldban rézoxid keletkezik, amely véddéréteget képez a fém felliletén, és
megakadalyozza a tovabbi korrdzidt. Bizonyos vizekben azonban a réz tovabbi lassu feloldddasa folytatédik,
és az épulletgépészeti rendszerek rézszerelvényein zold foltok keletkeznek. Mds esetekben kis helyre
koncentralddé lyukkorrozié kovetkezhet be, ami egészen rovid Gzemidd utan tlszer( lyukak kialakulasahoz
vezet.

A hdztartasi kornyezetben haszndlt vizek Osszetétele jelentGsen eltérhet egymastdl. A folydkbol, tavakbdl
vagy viztarozékbdl szarmazd felszini vizeket a csapadékviz tartja fenn, amelyben a legfontosabb oldott
Osszetevl a széndioxid. A viz végs6 Osszetétele fligg a vizgydjt6 terlilet talajanak Osszetételétdl is. Ha a
vizgylijt6 teriilet Iényegében oldhatatlan, akkor a viz lagy lesz. Ha jelent6s mennyiségl bomlé novényzet
van a terileten, vagy ha a viz t6zegrétegen halad at, akkor savassdga megndé. Ezzel ellentétben, a
mészkdvon athaladé viz valdszinlileg nagyon kemény lesz.

Azok a vizek okozzak a legnagyobb sebességli korrdziot, amelyek kutakbdl és forrasokbdl szarmaznak. Ezek
a vizek altalaban lagyak és oldott széndioxidot tartalmaznak. Az ilyen vizeket ,rézoldd” vizeknek nevezik. Itt
kevésbé fontos az oldott oxigén szerepe, és akkor a legnagyobb a korrézids sebesség, amikor a vizet
felmelegitik.

Bar az Eurdpai Unid elbirdasaiban meghatarozott rézkoncentraciot meghaladd vezetékes vizet nem tekintik
mérgezbnek, ha a rézkoncentracié meghaladja a 3 mg/I-es hatarértéket, akkor a viz kezd élvezhetetlenné
valni.
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Lyukkorroézio

« 7.z

1-es tipusu lyukkorrozio

Ezt a korrozidt eléggé széles, kis mélységl lyukak jellemzik, amelyek altaldban rézoxidot és rézkloridot
tartalmaznak kalcium-karbondt és bazikus réz-karbonat halmok alatt. Ezeket a lyukakat az kilonbozteti
meg a forrasztdsnal alkalmazott folyasztdszer altal okozott lyukaktdl, hogy véletlenszerlen fordulnak eld.

A hémérséklet jelentds tényezs; a korrdzid nagyobb valdszinliséggel kdvetkezik be hideg és langyos vizben,
mint forrd vizben. Leggyakrabban furt kutakbdl szarmazo vizekben, vagy flokkuldldszerekkel kezelt vizben
fordul elé.

A viz teljes keménysége gyakran meghaladja a 100 mg/I-t, és altaldban nagyobb, mint 150 mg/I, de korrdzid
ldgyabb vizekben is el6fordulhat. Az a vélemény alakult ki, hogy felszinrél szarmazé vizekben a nagyon kis
mennyiségben jelen levd szerves anyagok, pl. polifenolok gatoljak a korréziénak ezt a fajtajat.

Az 1-es tipusu lyukkorréziét gatolni (inhibedlni) kell; ezt a korrézidt régebben a cs6huzasi folyamat utan a
cs6ben visszamaradd szénréteg okozta. A koptatd hatasu tisztitdsi mddszerek modern alkalmazasa
minimalissd csokkentette a problémat, és dltalanos az egyetértés abban, hogy a lyukkorrozié
kialakulasdban a viz agresszivitdsa jelenti a kdzponti tényez6t. Példaul az oldott oxigén és az oldott
széndioxid nyilvanvaléan részt vesz a lyukképzddési folyamatban és a lyukkorréziét okozo vizek altalaban
kloridot is tartalmaznak.

2-es tipusu lyukkorrézio

Ezt a korrdzidt kis keresztmetszet(i, keskeny/mély lyukak jellemzik, amelyek nagyon kemény réz-oxiddal
vannak tele kis halmok alatt; ezek a halmok is rézoxidbdl vannak, de bazikus rézszulfatot is tartalmaznak.

Ez a fajta korrdzié lagy vizekben, 60 °C folotti h6mérsékleten kdvetkezik be és ugy tiinik, hogy lassabban
megy végbe, mint az 1-es tipusu lyukkorrdzid. A bikarbonat/szulfat arany gyakran 1-nél kisebb, a pH pedig
7,6-nél alacsonyabb. Az az altaldnos vélemény, hogy a mangan jelenléte hozzdjarul az ilyen korrézid
kialakulasahoz.

3-as tipusu lyukkorrézié

Ezt a korrdziot egy kéreg alatt levé szivacsszer( lyukak jellemzik. Ez a korrdzidtipus ma is komoly kutatasok
targya.

Kivalasztott anyagmindség

Kifejtették azt a véleményt, hogy azok a vizek, amelyek néha a réz vizeloszté haldzat gyors korrdzidjdhoz
vezethetnek, ugyanolyan korrozivak lehetnek a hengeres réztartalyok esetében is. Alaposabb vizsgalat utan
azonban kideril, hogy a nagyon kis szamu meghibasodas latszolag nem ad okot arra, hogy a viz jellege
miatt robosztusabb berendezésekre legyen sziikség.
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Valészinlibb, hogy azért hasznalnak nagyobb igénybevételre tervezett tartalyokat, mert a f6
varoskozpontokban levé sok magas épliletben nagy viznyomasra van sziikség.

Aluminium anodok

Egy réztartdly vagy hengeres tartaly élettartama annak az oxidrétegnek a jellegétdl fligg, amely a fém
fellletén kialakul annak els6 Gzembehelyezésekor. A réz fellletén altaldban egy olyan vékony oxidréteg
alakul ki, amely akarmeddig megvédi a fellletet a korréziétél, de olyan vizekben, ahol lyukkorrézié
bekovetkezhet, néha egy kissé eltérd jellegli réteg alakul ki, amely késGbb leszakad és lehet6vé teszi a
lyukkorréziot.

Ugyanugy, mint a lagyacél, az aluminium is kevésbé nemes fém, mint a réz, és a hatvanas évek végén azt
talaltak, hogy egy aluminium andd behelyezése a hengeres réztartalyba hatékonyan megakadalyozza az 1-
es tipusu lyukkorréziét. Az andd funkcidja az, hogy az andd korroddalédjon elsének, amig egyenletesen
vastag oxidréteg épil fel a réz fellletén. Az ilyen véd6anddok alkalmazasat beépitették a brit szabvanyba
és alkalmazasa rovidesen altalanossa valik.

Azokra a vizekre iranyuldé kutatdsok, amelyekrél ismert, hogy el6segitik az 1-es tipusu lyukkorréziét, azt
mutattak, hogy a legjobb eredmények akkor érhetdk el, amikor a réz és az aluminium érintkezési pontja a
viztdl jol elszigetelt helyen van; ez megakadalyozza a korai korréziét azon a ponton, ahol a leger6sebb az
elektrokémiai dram. Az anéd széle és a tartdly kozotti optimalis tavolsagot is tartani kell. A legtobb esetben
csak arra volt szlikség, hogy az andd ép maradjon kb. 3 hénapig ahhoz, hogy betéltse feladatat.

A problémak, két mdédon jelennek meg, amelyek kozos okra vezethetdk vissza. A rossz mingségli szigetelés
a csatlakozasi pontnal az andd korai levalasat eredményezi; ilyenkor az andd leesik a tartaly fenekére, ahol
jelent6s mennyiség(, oxidbdl allé iszap felhalmozddasat eredményezi. Normal esetben ez az oxidtormelék
az andd széleinél keletkezik, és azt a tartalyon ataramld viz magdval viszi. Ahol azonban az iszap keletkezik,
a lerakddas alatt korrézid indul meg a hengeres tartaly aljan az oxigéntelitettségben mutatkozé kiilonbség
miatt. Ez gyors meghibasoddshoz vezet. Ha a meghibdasodas nem ilyen moédon kovetkezik be, akkor a
megfelel§ helyzetben levé andd hidnya lehet6vé teszi a korrdzidt azzal a mechanizmussal, amelynek
megakaddlyozasara az anddot eredetileg beépitették.

Rozetta korrozio

A jelenséget azért nevezték el igy, mert a korrodalt réz felliletén jellegzetes, viragsziromra emlékeztet6
bemarddasok jelennek meg. Kétségtelen, hogy szamos esetben nagyon eltulozzdk a rozettakorrézidnak
tulajdonitott korréziot. A legtobb esetben, amikor meghibdsodnak, a tartdlyokat leselejtezik anélkil, hogy
megvizsgalnak belsé fellletliket. Csak olyan eseteket jelentettek a rozetta korrdzidra, amelyek a hengeres
tartalyokkal voltak kapcsolatosak.

A kutatas tovabb folyik, de ismert, hogy olyan tényezdk jarulnak hozza a bekovetkezéséhez, mint a nitrat és
az aluminium andd jelenléte. Arra is vannak bizonyitékok, hogy a rozettakorrézié gyakoribb, ha az
aluminium andéddal ellatott réztartalyt hosszu ideig allni hagyjak vizzel teli dllapotban, miel6tt hasznalatba
vennék. llyen esetekben a rézedény korrézidja a tartdly aljan, az andd alatti teriileten kévetkezik be.

Az orszag bizonyos részein a nitrat koncentracidja jelent6sen megemelkedett az elmult néhany évben.
Ennek valdszinlileg az az oka, hogy a nitrat tartalmd md(itragydk beszivarogtak a viztarold rétegekbe,
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amelyekbdl a vezetékes viz, vagy annak egy része szarmazik. Tovabbra sem bizonyitott azonban, hogy ez
lenne a legfontosabb tényez6, amely felelds a rozettakorrézié latszélagos novekedéséért.

Jovobeli teendd6k

A tartalyok attervezhet6k Ugy, hogy csokkenjenek azok a teriiletek, ahol kicsi a hidegebb (30 °C alatti
hémérsékleti) viz turbulencidja, ami néha a vizben levé sék és mas anyagok felhalmozéddsahoz vezet a
tartaly aljan. Ez segithet megakaddlyozni szamos korai meghibdsodast, amelyek az 1-es tipusu lyukkorrozid,
vagy — az aluminium andd elvesztését kdvetéen — a rozettakorrdzié miatt kovetkeznek be.

A rendszereket specifikdld és az azokat megépité szakemberek sajat maguk is tehetnek ésszer( Iépéseket
ugy, hogy csak a feladathoz megfeleléen méretezett egységeket épitenek be, igy megoldhatd, hogy ne
tartézkodjon hosszu ideig nagy térfogatu, fel nem hasznalt viz a tartalyban. Az orszag olyan régidiban, ahol
a lyukkorrézié miatti meghibdsodds ismert probléma, a végfelhaszndldkat arra kell 6sztonozni, hogy
rendszeresen engedjék le teljesen tartalyaikat, hogy megakaddlyozzak a fent leirt Gledékfelhalmozddast; ez
segit mind az 1-es tipusud, mind pedig a rozetta tipusu korrdézié csokkentésében. Ez a feltoltott, de nem
haszndlt tartdlyokra is vonatkozik, kiléndsen azokra, amelyek uj, de még nem lakott épiletekben
talalhatok.

10
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A vizkezelés és a kombinalt kazan

Bevezetés

A kombinalt kazant mar széles korben hasznaljak szerte Eurépdban, és ott régbta ez a kazdn az, amelyet a
fogyasztok és a rendszereket felszerel6 szakemberek el&szeretettel valasztanak. Ennek a kazantipusnak a
népszerlisége Magyarorszag piacan is egyre novekszik, igy a magyar piac is egyre inkabb felzarkdzik az
eurépaihoz.

A vizkezelés sziikségessége

Néhany kdzponti flités szerel6 szakembernek az a véleménye, hogy zart rendszerek esetében nincs szlikség
vizkezelésre. Ha az élet ilyen egyszerU lenne! A vizzel kapcsolatos problémdk elterjedtsége és a vizkezelés
egyre népszerlbbé valasa megcafol minden ilyen érvet. Az biztos, hogy vannak bizonyos olyan problémak a
nyitott tagulasi tartdllyal felszerelt rendszereknél, amelyek egyszerlen nem léphetnek fel egy zart
rendszerben. A rosszul elvégzett Gsszeszerelés miatt bekdvetkez6 korrdzid és elszennyez6dés azonban
gyakran el6fordul mindkét rendszertipus esetében.

Azt a mitoszt is fontos eloszlatni, hogy egy jol megtervezett és jol 6sszeszerelt rendszerben nincs szikség
vizkezelésre, mert abba nem juthat be oxigén. Bar igaz, hogy a nagy koncentracidban jelen levé oxigén
jelentds korrdziot okozhat, kilonosen a lagyacélndl, az oxigén jelenléte nem feltétlenll sziikséges a
korrozidé bekovetkezéséhez.

A kazanoknal a viz fel6li oldalon fellépd problémak elsédleges oka az, hogy tormelék marad a rendszerben
az 6sszeszerelés utan.

A modern falikazanok bonyolultabb készilékek, mint a hagyomdnyos kazanok, és emiatt kevésbé tirik el a
nem megfelel§ vizoldali koriilményeket.

A szennyez8dések sokfélék lehetnek. Uj rendszerek esetében ezek altalaban a préseléskor hasznalt olaj,
fémforgacs, folyasztdészer maradvanyok, vagy mas, 6sszeszerelésnél keletkezd tormelék, amely az alapjat
képezheti annak a szigetel6rétegnek, amely kialakul a hd&cserél6ben vagy a szivattyuban. A régi
rendszerekbe beépitett Uj kazanokat pedig hasonlé mddon elszennyezheti, vagy akar el is tomitheti az
olyan laza tormelék, mint pl. a radidtorokbdl szarmazd magnetites iszap.

A tormelékkel kapcsolatos problémak elkeriilése

Egy Uj kazan felszerelése el6tt a rendszerbdl az 6sszes tormeléket el kell tavolitani. Fel kell azonban hivnunk
a figyelmet két fontos tényre: (a) Nem lehet a rendszert teljesen Kkitisztitani kémiai tisztitdszerek
alkalmazasa nélkiil; és (b) A rendszerbe beépitett leeresztési lehetGségek kdzott sok olyan van, amelyet
nem lehet atmosasi célra felhasznalni.

Az is nyilvanvaldva valt, hogy van néhany gyakorlati akadalya annak, hogy szé szerint kdvetni lehessen a
szabvanyok elGirasait. llyen akadalyokat jelentenek a rendszerekbe beépitett nagyatmérdjli atmosod
szelepek hidnya, az 6sszes radiator, a primer hécseréld és a cs6haldzat kiliritésének gyakorlati nehézségei,
valamint a konkrét atmosasi m(ivelet definicidja és korilményei korili zavar.
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A rendszereket Gsszeszerel§ szakemberek szamdra szdmos kémiai tisztitoszer dll rendelkezésre, és fontos,
hogy annak kivdlasztdsandl figyelembe vegyék a rendszerben vdrhatéan megjelené szennyez6anyagok
jellegét. Az is fontos, hogy olyan terméket vdlasszanak, amely megfelel a kazdn gydrtéja dltal
megfogalmazott elbirdsoknak. Ehhez olyan termékek dllnak rendelkezésre, mint az uj rendszerekhez
haszndlhato Sentinel X300, vagy a régi rendszerekhez (beleértve azokat a rendszereket is, ahol kordbban
mdr problémdk jelentkeztek) haszndlhatd Sentinel X400.

Ahogy fentebb kiemeltiik, annak biztositasa, hogy egy rendszert hatékonyan atmoshaté lehessen, nem
kénnyd.

Bar szdmos gyarto elkészitette a nagyatméréjld dtmosdszelepek prototipusait, ezek kdzil csak nagyon kevés
kerilt felszerelésre.

A vizk6képzodést megakadalyozd és korrdziogatld inhibitorok alkalmazasa

A kazanokban levé hécserél6k a korrdzié miatt csak ritkdn hibdasodnak meg; gyakoribb a radiatorok
korrdzidja és ilyenkor olyan térmelékek keletkeznek, amelyek problémakat okoznak a kazdnban.

A leghatékonyabb korrdzids inhibitorok azok, amelyek reagdinak a fém feliiletével, és egy stabil, fém-
inhibitor védéréteget hoznak létre. Ennek a védérétegnek a hatékonysdga nagyon nagy mértékben fligg
annak koncentrdcidjatdl. Tébbféle fémet tartalmazo rendszerekben a terméknek inhibitorok keverékét kell
tartalmaznia, hogy a rendszerben levé minden fém megkapja a megfelelé védelmet.

Példdul az aluminium a feliiletén keletkezé védé hatdsu oxidrétegnek készénhetden ellendll a korrozionak;
ezt a réteget azonban a feliiletre ,rdgalvanizdlddd” oldott réz, vagy a vas korrdziojabol szdrmazo és a
feliiletre lerakddo szildrd anyagok szétrombolhatjdk. Tehdt a kivdlasztott inhibitornak képesnek kell lennie
arra, hogy megvédje a korroziotol a rezet és a vasat, és a vizoldalon el6 kell segitenie ennek a védé
oxidrétegnek a kialakuldsdt az aluminiumon. Az a tény tehdt, hogy az aluminiumot egyre nagyobb
mértékben alkalmazzdk a kézponti fiitési rendszerekben, sziikségessé teszi az inhibitor gondos
kivdlasztdsdt; ez elkeriilheté olyan tébb fémre is alkalmazhatd inhibitor alkalmazdsdval, mint a Sentinel
X100.
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Vizkezelés kondenzacios kazanoknal

Bevezetés

Manapsag Eurdpdban gyakran a kondenzaciés kazan az, amelyet a fogyasztdk és a rendszereket felszerel6
szakemberek el6szor valasztanak. A legnyilvanvaldbb ez a ,kornyezetbarat” kulturdjarél jol ismert
Hollandidban, ahol a felszerelt kazanok 99 %-a kondenzacids tipusu. Ezzel ellentétben, mas helyeken
aranyuk nem ilyen magas; a kondenzacids kazdnokat gyakran csak ott lehet eladni, ahol tovabbi 6sztonzék
allnak rendelkezésre, pl. a vasarlashoz allami tdmogatast lehet igénybe venni.

Egy kondenzécids kazdn ara altaldban magasabb, mint a hasonlé méretezésl hagyomdnyos kazdn ara; ezt
azonban tulkompenzalja a kondenzdacids kazan lényegesen (~20%) nagyobb hatasfoka. A nagyobb kezdeti
koltség megtériiléséhez sziikséges id6t a vizoldali problémak elkertlésével minimalizalni lehet.

Beépités és konstrukcid

Egyszerlen kifejezve a kondenzaciés kazan egy normdl kazédn, amelyet kiegészitettek egy utankapcsolt
szekunder hdcserélével. A masodlagos hdécserélé lehet6vé teszi, hogy a flistgazokbdl visszanyerjik az
egyébként karba vesz6 érezhets és rejtett hét. A fizikai folyamat kihasznalasdhoz sziikség van arra, hogy a
visszatér6 viz h6mérséklete elég alacsony legyen ahhoz, hogy lehetévé tegye a filistgdzokban levé viz

«ses

nettd energianyereséget jelent, tehat javitja a rendszer hatasfokat.

Egy jol megtervezett rendszer kulcsa az, hogy a kazant jél kell illeszteni a h6terheléshez. Ez azt jelenti, hogy
kiilonos gonddal kell eljarni, amikor egy kondenzacids kazant épitenek be egy régi rendszerbe a kordbbi
kazan lecserélésére. Ha a visszatéré flitéviz h6mérséklete tulsdgosan magas, magasabb mint kb. 57 °C, nem
kovetkezik be kondenzacid, és a flistgazban levd vizgéz latens h6je nem kerll visszanyerésre. Barmelyik
kondenzacios kazan mindig hatékonyabb, mint az ugyanolyan tipusu, de nem kondenzacids kazén, mivel a
masodlagos hécserélé mindig azt eredményezi, hogy a kazan nagyobb mértékd érzékelhet6 hét nyer vissza
a flistgazbdl tekintet nélkil arra, hogy a kondenzacié bekdvetkezik-e vagy sem.

A kondenzalddas jellege

A kondenzatum mindig korroziv. Ez azért van igy, mert gyakorlatilag nincs benne oldott anyag és — ami a
legfontosabb — savas kémhatasu. Tekintet nélkiil a haszndlt tlizel6anyagra, a kazanban az égéskor
termel6dé6 fustgazok mindig tartalmaznak savas gazokat, pl. nitrogénoxidokat (NOx) és kéndioxidot. Vizben
oldva ezekbdl a flistgazokbdl dsvanyi savak keletkeznek. A flstgazban levé savas gazok mennyiségétdl
fuggben a kapott kondenzatum pH-ja akar 5,0 is lehet. Osszehasonlitva azonban a kondenzatum kevésbé
agressziv, mint az ecet, vagy mint a szénsavas UditGitalok.

A kazan dltal termelt kondenzatumot biztonsdagos mddon kell kezelni és artalmatlanitani. Bizonyos
kereskedelmi és ipari méret(i rendszerekben néha semlegesité egységet alkalmaznak, de a legtébb esetben
a kondenzatum a szennyvizcsatornaba engedhetd, mivel az ott mar jelenlevé szennyviz azonnal
semlegesiti. A kondenzatum 06sszegy(ijtésének és a csatorndba vald tovabbitdsdanak problémaja kénnyen
megoldhaté muianyag alkatrészek haszndlataval. Nyilvanvalo, hogy mivel a kondenzatum a hd&cseréld
feliletén keletkezik, magat a hd&cserél6t nemcsak olyan anyagbdl kell elkésziteni, amely nagy
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hévezet6képességgel rendelkezik, hanem a savak hatasanak is ellen kell allnia. A leggyakrabban, bar nem
kizardélagosan hasznalt anyag az aluminium, amelynek kiemelked8ek a h6vezetési tulajdonsagai és kivaldan
ellenall az ilyen koriilmények kozott varhaté korrézidnak.

A vizkezelés sziikségessége

Az aluminiumot gyakran ugy tekintik, mint a rendszerben azonnal problémakat okozé anyagot, mivel néha
azt gondoljak, hogy konnyen korroddalddik. Ez egyaltaldn nem igaz. Az aluminium korrézidallésaga
megfelel6 ahhoz, hogy atomreaktorokban is alkalmazzak, ahol a kériilmények valamivel komolyabbak, mint
egy atlagos kozponti flitési rendszerben!

Az aluminium és Otvozetei korréziés viselkedése a metallurgiai koriilményektdl, a jelen levé
szennyezddésektdl és az 6tvozetképzb elemektdl, a vizben levé oldott sok jellegétdl, valamint a viz pH-jatol
fligg. Az aluminiumot az a képessége, hogy a felliletén jol tapadd oxidréteg alakul ki, nagyon ellendlléva
teszi a korréziéval szemben. Az aluminiumnak ez a passzivalddasa nemcsak a fém és a leveg6 oxigénje,
hanem a fém és a viz kdzotti reakcié eredményeképpen is kialakul.

Bar a hécserél6 flistgaz feldli oldala nem korrodalodik, figyelni kell a viz fel6li oldalra is, ahol a kértilmények
destabilizadlhatjak a védé oxidréteget.

A kondenzacios (és barmilyen mas tipusu) kazannal a viz fel6li oldalon fellépd problémadk elsédleges oka az,
hogy térmelék marad a rendszerben az osszeszerelés utan. A szennyezédések sokfélék lehetnek. Uj
rendszerek esetében ezek altaldban préseléskor hasznalt olaj, fémforgacs, folyasztdészer maradvanyok, vagy
mas, O0sszeszerelésnél keletkez6 tormelék, amely az alapjat képezheti annak a szigetel6rétegnek, amely
kialakul a h6cserél6ben vagy a szivattydban. A régi rendszerekbe beépitett Uj kazanokat pedig hasonlé
madon elszennyezheti, vagy akar el is tomitheti az olyan laza térmelék, mint pl. a radiatorokbdl szarmazé
magnetites iszap és az elszaporodott mikroorganizmusok.

A tormelékkel kapcsolatos problémak elkeriilése

Egy Uj kazan felszerelése el6tt a rendszerbdl az 6sszes tormeléket el kell tavolitani az el&irasoknak
megfelel6en. Két fontos tényt azonban meg kell emliteniink:

1. Nem lehet a rendszert teljesen kitisztitani kémiai tisztitdszerek alkalmazasa nélkil; és
2. Arendszerbe beépitett leeresztési lehetdség kozil sok olyan van, amelyet nem lehet dtmosasi célra
felhasznalni.

A rendszereket 6sszeszerel6 szakemberek szamara szamos tisztitdszer all rendelkezésre, és fontos, hogy
annak kivalasztasanadl figyelembe vegyék a rendszerben varhatdan megjelené szennyezéanyagok jellegét.
Fontos a anyagkezelési elGirasok szerinti legbiztonsagosabb termék kivdlasztdsa. Ehhez olyan termékek
allnak rendelkezésre, mint az Uj rendszerekhez haszndlhatd Sentinel X300, vagy a régi rendszerekhez
(beleértve azokat a rendszereket is, ahol korabban mar problémak jelentkeztek) hasznalhaté Sentinel X400.

Korrozids inhibitorok alkalmazasa

Ugy tlnik, hogy az orszag bizonyos teriiletein a varosi vizhaldzatban szolgaltatott viz pH-ja névekszik (a viz
egyre lagosabba vdlik) és bizonyos korilmények kozott ennek negativ hatdsa lehet az aluminium
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alkatrészekre. Barmilyen potencidlis probléma megel6zhetd egy megfelel§ vizkezelS szer alkalmazdasaval.
Az olyan semleges kémhatdsu termékek, mint a molibdatot és foszfatot tartalmazo Sentinel X100 kivaléan
alkalmazhaté nemcsak az altalanos korrézidvédelem, hanem a lyukkorrézié megakadalyozasa céljabdl is.

Vizkezelés melegvizes padloéfiitési kozponti flitési rendszerekben

Bevezetés

A padld alatt elhelyezett kdzponti flités egydltaldan nem 0j koncepcié. Az alapevet a rémaiak kora és az
altaluk alkalmazott padlo alatti flitGtér (hypocaust) 6ta ismerjik. A hypocaust szé a ,als6” és ,égés” gorog
szavakbdl szarmazik; ez utal a héatvitel mddjdra, azaz tlizel6anyag elégetésére és a flistgdzok bevezetésére
kozvetlenil az épllet ald. Manapsag az épliletbe a padldn keresztiil torténd hébevitel médjai finomodtak
ugyan, de az alapelv valtozatlan maradt.

A hgatvitel egyik mddja elektromos flit6kabelek beépitése, de a legnépszerlibb megoldds meleg viz
keringetése a héatvitelt biztosité cs6haldzaton keresztiil. A melegvizes padléfiitési rendszereket Eurépaban
mar sok éve haszndljdk, és szamos ilyen rendszert helyeztek mar (izembe Magyarorszagon is. A
kereskedelemben tébb vdltozatban is kaphatd rugalmas csé kénnyen lefektethet6 a padlé megépitéséhez
haszndlt simitébetonba az épiilet megépitésekor; ez azonban azt jelenti, hogy a rendszer beépiil az épiilet
anyagaba, pl. a falakba és a fodémekbe vagy a fabdl készilt dlmennyezetek ald. Gyakran kombinaljak
hagyomanyos radiator alapu fiitési rendszerekkel is.

Ha megfelel6en épitik meg, a rugalmas csérendszert nem veszélyeztetik a kils6 hatdsok. Ennek a
csérendszernek a rogzitett és nem hozzaférhetd jellege miatt kritikus fontossagu, hogy ne alakulhassanak ki
azok a vizoldali problémak, amelyek gatolhatjak a keringést, és dugulasokhoz vezetnek. Ebben a leirdsban
attekintjik a potencialis problémakat, és leirjuk a szlikséges megel6z8 és javitasi célu miveleteket.

Rendszertipusok

Tobbféle csétipus all rendelkezésre a hének a rendszerben valé elosztdsdra. Szamos példa van olyan
rendszerekre is, amelyek kis atmérdjl rézcsévekbdl allnak, de messze a legnépszer(ibb médja a hé
elosztasanak a tobbrétegli mlanyag csévek alkalmazasa. A nemfémes csévek altalaban tartalmaznak egy

<7

a régebben megépitett rendszerek esetében.

A viz irdnydba torténd hdéatadas a kazanhoz valé kodzvetlen csatlakozdssal (megfelel6 termosztatikus
keverGszelepen keresztil); egy, a kazan primer korébe épitett szekunder hGcserélével, vagy egy
hé6tarolobdl oldhatd meg.

A problémak dsszefoglalasa

Minden forgatokonyvnél el6fordul, hogy a viz fémmel keriil érintkezésbe és akar tartalmaz jelent&s
mennyiségl oxigént akar nem, valamekkora korrézié elkerilhetetleniil el6fordul a rendszerben. Amikor a
flit6érendszerben hideg teriiletek alakulnak ki, ennek bizonyos esetekben az az oka, hogy korrdzids tormelék
halmozddik fel fémoxid formajaban; tapasztalataink szerint azonban sok esetben a problémat elsédlegesen
szerves anyag okozza.
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A mikroorganizmusok névekedéséhez és szaporodasdhoz az optimdlis hémérséklet 40 °C kériil van. A zért
flit6korokben, kiilonésen az oxigént egydltalan nem, vagy csak nagyon kis mennyiségben tartalmazdé
korokben leggyakrabban taldlt organizmustipus a gomba amely tapadds, nydlkas tomeget alkot. A gombak
mellett protozoak is el6fordulnak. A protozoak az allatvildgba tartozé Iények, amelyek akkor szaporodnak,
ha megfelel6 tapanyagforras, pl. egy nyalkds tomeg all rendelkezésiikre.

Bar az emberekre nem artalmas, a pseudomonad olyan baktérium, amely ellendll az alacsony
koncentracidban levé klérnak, és amely jelen van (egyre tobb vdrosban) a vizellaté vezetékekben. Telepeit
megtaldltuk elszennyezett padléfiités rendszerekben Magyarorszagon és Eurépdban egyéb orszdgdban is,
ahol sokkal tébb a régebben (izembe helyezett rendszer.

A probléma megoldasa

Ha egy padlofiitési rendszer elszennyez6dott, altaldban nem lehet kicserélni az elzarddott vezetéket, tehat
ki kell azt tisztitani. A cs6hdldzat elrendezésétdl fliggben ez megprdbalhatd dgy is, hogy a kérdéses
cs6szakaszt levalasztjuk a rendszerrdl és tulnyomast alkalmazunk. A probléma az, hogy egy nemfémes csé
esetében az alkalmazhatd nyomas joval alacsonyabb, mint egy fémes cs6nél, gyakran nem haladhatja meg
a 3 bar-t, és ez kevés lehet a dugulas eltavolitasahoz.

Az oxidiszappal elszennyez6do6tt rendszerek helyreallitasa nehéz lehet, mert a térmelék nagyon 6sszeallhat,
kiilondsen miutdn sikertelen volt a tulnyomdasos mddszer alkalmazasa. A fémoxidokat diszpergald szerek,
mint pl. a Sentinel X400 csak akkor m(ikodnek, ha van valamekkora dramlas, akarmilyen korlatozott legyen
is az. Szerencsére tapasztalataink azt mutatjak, hogy ez a forgatdkonyv ritkabban fordul el6, mint a szerves
szennyez8dés megjelenése.

Kimagasld sikereket értiink el az olyan, szerves anyaggal elszennyezett rendszerek helyreallitasaban,
amelyek Kkitisztitdsara felkértek bennlinket. Mddszeriink két részbdl all. Mind a mikroorganizmusokat
elpusztitd anyagot (mikrobiocid), mind pedig a biolégiai anyagokat diszpergdld szert alkalmazunk. Mig a
mikrobiocid kozvetlendl kiirtja a mikroorganizmusokat, a biolégiai anyagokat diszpergald szer, amelyet ugy
terveztek meg, hogy behatoljon az él6 vagy holt organizmusokbdl allé6 biomasszaba, megndveli azt a
fellletet, ahol a biocid kifejtheti hatdsat. Ezenkivil kisebb részekre is szétszedi a biomasszat, amely azutan
tulnyomas alkalmazasaval kimoshaté.

Bar a széles spektrumu mikrobiocidnak mindig kedvezd a hatasa, ahol a szennyez6dés nagyon komoly, ott
érdemes lehet mintat venni bel6le és azt kilonb6z6 biocid anyagokkal megvizsgalni, hogy ki lehessen
valasztani a leghatékonyabb baktériumols szert, mivel igy a kezelés idGtartama csdkkenthet6.

Megel6z6 intézkedések

A kompatibilitasi (0sszeférhet6ségi) tesztek bizonyitottak, hogy a Sentinel termékek haszndlhatok minden
altaldnosan haszndlt szerkezeti anyagbdl késziilt cs6rendszerben. Ennek megfeleléen azt javasoljuk, hogy a
padlofiitési rendszereket hasonldan kezeljék, mint a ,hagyomanyos” koézponti fltési rendszereket. A
Sentinel X100 egy kdzepes spektrumi mikrobiocid, amely Uj rendszerekben hatékonyan megakadalyozza a
mikroorganizmusok szaporodasat, mivel hatékonyan ,sterilizalja” a rendszert. Figyelembe kell azonban
venni, hogy egy mar elkészilt rendszer esetében a mar kialakult probléma megolddsa a mikrobiocid és a
diszpergaldszer testreszabottabb alkalmazasat igényli.
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Ehhez a témahoz végszdoként azt mondhatjuk, hogy mindenképpen javasoljuk, hogy a padl6fitési
rendszereket kezeljék propilén glikol alapu inhibitorral, pl. Sentinel X500-zal. A propilén glikol Ghmagaban is
egy mikrobiocid. Ezért, amellett hogy megnyugtatd lehet egy fagydsgatlé alkalmazdsa, tovabbi elény az,
hogy tudjak, hogy rendszeriiket a fémoxid lerakdoddsok vagy a nydlkaképz6dés miatt kialakuld
szennyezddések ellen is megvédték.

Vizkezelés zart rendszerek szamara

Bevezetés

A modern (fali)kazanok népszer(isége miatt meredeken né az lizemel§ zart rendszerek szazalékos aranya. A
jelen cikkben a GE Betz Sentinel mdszaki csoportja megkérddjelezi azt a nézetet, hogy mivel a keringé
rendszernek nincs nyitott feltolté/taguldsi tartdlya vagy légz6vezetéke, a nyitott rendszerekre jellemzd,
vizzel kapcsolatos problémak nem jelentenek gondot. Ismertetiink néhany olyan okot, amik miatt ez egy
veszélyes feltételezés, kiilondsen akkor, amikor a kazant egy régi rendszerbe szerelik be.

A vizkezelés alkalmazasanak okai
Tervezési megfontolasok

Manapsdg a tervezési specifikdciok nagyon szigoruak. Az 50 — 100 %-os tobbletkapacitasok napjai elmultak.
Hideg id6jarasnal a flités gyakran teljes kapacitassal mikodik. A hatékonysag rendkivil fontos.

A nagy terhelést jelent6 tényez6k, a modern kazdnokkal egyltt sziikségessé teszik, hogy egyre kisebb
térfogatu viz egyre tobb és tobb hét vigyen at. A kazanban termelt nagy h6aram komoly korlatot jelent a
hGcserél6 tisztasagara, amelyet gondosan ugy terveztek meg, hogy optimalis aramlasi kortilmények kozott
az 0sszes h6 hatékonyan ataddsra keriiljon a viz felé a fém hatarfeliileten keresztil. A tul nagy aramlasi
sebesség energiaveszteséget okoz, ha pedig az dramlasi sebesség tul alacsony, tulmelegedés léphet fel és a
viz fel is forrhat. Mindkét jelenség komoly zajt okozhat. Az optimdlis dramlasi sebesség szempontjabdl
kulcsfontossagl a szivattyld. A szivattyunak, valamint a hdcserél6nek a miikddését is hatranyosan
befolyasoljdk az idegen lerakddasok.

Hdécserélé meghibasodas

Ritkdan fordul el6, hogy a hé6cserélék katasztrofdlisan meghibdsodnak, de érzékenyek a benniik
felhalmozédd szennyez6anyagokra, amelyek lehetnek korrézidos termékek vagy vizké. Az ilyen
tormelékfelhalmozodas zajproblémakat okoz, de az emiatt keletkezé hdéterhelés meghibasodasokat is
okozhat, szélsGséges esetben akdr a h6cseréld kilukaddsat is!

A szivattyu meghibdsodasa

A keringet6 szivattyu integrans része a kombinalt kazanegységnek, és gyakran ez az az alkatrész, amely
leginkabb érzékeny az elszennyez6désre. A modern keringet6szivattyuk megjelenésével, amelyeket a
kisebb, kdnnyebb, energiatakarékosabb berendezésekre iranyuld piaci nyomas hatdsara fejlesztettek ki,
megndtt a korai meghibasoddsok gyakorisaga. Valdjaban, ha a szivattyu tuléli az els6 hat hdnapnyi
Uzemiddt, akkor valdszinl, hogy élettartama hosszabb lesz maganak a kozponti fltési rendszernek az
élettartamanal is. Ennek az a magyarazata, hogy a szivattyu képes legy6zni azt a surlédast, amelyet a belsé
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fellletein lerakddott szennyez6dések okoznak. A kisméret(i szivattyukndl, ahol a tengely és a csapagyak
kozotti tlréseket nagyon kicsire tervezték a berendezés halk mikddésének biztositasara, szlikségszerlien
kisebb az inditasi nyomaték, igy mig a régi négypdlusu szivattyuk elég erések voltak ahhoz, hogy ledardljak
csapagyaikat megszorulasuk el6tt, a modern készilékek kevésbé toleransak.

Szelepek meghibasodasa

A kombinalt kazdn szabalyozdszelepei szlik vizcsatorndkban mikodnek, és azok miikodését a benniik
lerakddo szennyez6dések hatranyosan befolydsoljak.

A tormelék forrasa

A rendszerben levd tormelék szamos formaban megjelenhet; lehet korrézids termék, vizks, fémforgacs és a
mikroorganizmusok szaporodasanak eredménye.

Korroézio

A korrézio egy természetes folyamat, amely akkor [ép fel, amikor egy fém érintkezésbe keril a vizzel. Ha a
viz forrd, a korrézid is gyorsabb. A korrézid mértéke tobb tényez6tél fligg: a rendszerben levé anyagok
tipusatdl kezdve a rendszerbe keriilt levegé mennyiségén at a potlasra hasznalt viz minGségéig. Az oxidok
hajlamosak arra, hogy iszapot képezzenek azoknak a terileteknek a kozelében, ahol eltéré fémek
érintkeznek, és ahol a legkisebb az dramlas sebessége. A kis szemcséket az aramlas magdval viheti, és azok
lerakédhatnak a kazanban vagy a hécserél6ben.

Oxigénbearamlas

Egy zart rendszerbe a leveg6 bejutdsat — itt a bekerilé oxigén az, amely gondot okoz — okozhatja egy (j
szivattyu, vagy egy tobbfokozatu szivattyd amikor azt beépitik egy régi rendszerbe, mivel leveg6t szivhat be
a szelepszdraknal és a mechanikai csatlakozdsoknal, kiléndsen indulaskor, amikor vakumot hoz létre. A
probléma gyakoribb olyan kis rendszerekben, ahol nagyobb ellendllasu kazant alkalmaznak.

Egy lezart rendszer ritkdn mentes teljesen az oxigéntél, bar ez elméletileg lehetséges, ha minden
csatlakozas tomor. Gyakorlatilag azonban szamos levegd/viz hatarfelilet Iétezik, ahol a viz — nagy felileti
feszlltsége miatt — nem tud kijutni, de a levegé (oxigén) bekerilhet a rendszerbe.

A vizmindséggel kapcsolatos tovabbi tényez6k

A vizben oldott oxigén mennyisége befolydsolja annak minGségét. Az egyéb befolyasold tényezék a pH (a
viz savassaganak vagy lugossaganak mértéke) és bizonyos sok, pl. klorid jelenléte. Egy savas viz, azaz olyan
viz, amelynek alacsony a pH-ja, hajlamos feloldani a fémeket, kiilonosen a lagyacélt és az aluminiumot, és
ezzel elfogadhatatlanul nagy sebesség( korrdzidt okoz. llyen vizek eléfordulnak pl. a t6zeges terileteken.
Néha humuszsavak is jelen vannak ezekben a vizekben — ez egy nagy intenzitdssal kutatott tertlet, mivel
ezeket az anyagokat nehéz detektadlni — amelyek megtdmadjak a rezet. A nagymélységl furt kutakbdl
szdrmazo viz hajlamos arra, hogy megtamadja az aluminiumot, kiléndsen miutdn az annak felliletét védé
oxidréteg karosodott, a varosok vizellatd rendszerei pedig bizonyos teriileteken egyre ligosabbakka valnak.
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Klorid

A klorid a vezetékes vizrendszerek nagyon elterjedt komponense. Teljesen oldhaté. A normal
koncentraciétartomanyban nem okoz problémat, de nagy koncentracidban korroziv hatdsu, kiilondsen a
savallé acélt és a fesziiltségnek kitett acélt tdmadja meg. A tdmadds a fémszemcsék hatarain kovetkezik be.
Nagy mennyiségl klér szdrmazhat a kevéssé hatékony vizlagyitd szerekbdl, a mosogatdszerekbdl
(amelyeket tévesen hasznalnak a kazanok zajanak csokkentésére) és a tulsdgosan nagy mennyiségben
alkalmazott folyasztdszerekbdl.

Folyasztdszerek

A folyasztészerek olyan vegyszerek, amelyek eltdvolitjak a fellileti oxidréteget, és ezzel lehet6vé teszik,
hogy a forrasztddn szétteriiljon és ,6sszecinezze” az 6sszekdtendd fellleteket. Bizonyos mértékig csaknem
az 0sszes folyasztdszer agressziv, ezért csak évatosan lehet 6ket alkalmazni. A nem korroziv folyasztdszerek
gyanta alapuak, és csak akkor vdlnak aktivva, ha a forrasztds hémérsékletére melegitik 6ket. MUkddésiik
lassu, és kis mennyiségekben sésav keletkezik bel6liik. Rendkivil fontos, hogy teljes lebomldsuk
megvaldsuljon.

A korroziv folyasztdszerek (amelyeket Ontisztitd folyasztdszereknek is neveznek) népszerlibbek. Ezek mar
szobah6mérsékleten aktivak igy alkalmazasukkor kevesebb mechanikai tisztitas sziikséges. Ezek az anyagok
erdsen savasak, és felesleghen alkalmazva tovabb reagalnak az alapfémmel (ez a legtébb esetben réz),
amig nagy teriiletre szét nem oszlanak és nem semlegesitédnek. Javasoljuk, hogy a rendszert annak
Uzembehelyezése utdan maximalis Gzemi hémérsékletén miikddtessék legalabb 6 6ran keresztil.

Ha megjelent a rendszerben, a vizben levé réz kivalik a kevésbé nemes fém, pl. a lagyacél feliiletére, ahol
korrézids cellat képez. A radidtorokban ez a jelenség okozza a tlszer(i lyukakkal jaré klasszikus
meghibasodast.

Lerakddasok alatti korrozié

A régebbi rendszerekben a radidtorokat mar elszennyezte az iszap, és ez idealis koriilményeket biztosit az
anaerob (oxigénkeriil6) baktériumok szaporoddsdhoz, amelyek korroziv anyagokat, pl. kénsavat és
kénhidrogént termelnek.

Vizké

A legtobben tudjak, hogy a teaskanndk és meril6forraldk egyes részein vizké rakodik le olyan teriileteken,

ahol a viz kemény. A vizk6képz6dés csokkenti a rendszer hatasfokat, zajproblémakat és a hdécserélé
meghibasoddsat okozhatja.
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A lerakodasokkal kapcsolatos problémak elkeriilése
Tisztitas

Egy Uj kazan felszerelésekor a rendszert at kell mosni az el6irasoknak megfeleléen, egy szabadalmaztatott
tisztitdszer alkalmazasaval az 6sszes tormelék eltavolitdsa céljdbdl. Ez mindig sokkal hatékonyabb, mint a
kizardlag forrd vagy hideg vizzel elvégzett 4&tmosas.

Flokkulaloszerek

A hagyomanyos moddszerekkel végzett tisztitdsndl anionos flokkuldloszereket és kilonb6z6 savakat, pl.
foszforsavat és citromsavat haszndltak. A korabbi mddszer alkalmazasakor megprébaltak megndvelni a
részecskeméretet annak reményében, hogy a kés6bbi kimosasi mivelet ett6l hatékonyabb lesz. Ennek a
modszernek egy jelentls korldtja az, hogy a flokkulalészerek lebomlanak, és tdpanyagok keletkeznek
belSlik, ugyhogy ha nem mossak ki azokat teljesen a rendszerbdl, akkor egy tormelékproblémat egy
bioldgiai probléma valt majd fel.

Sav-alapu anyagok

Barmilyen sav alapu anyag alkalmazasanak megvan a maga kockazata, beleértve azt is, hogy szlikség van
egy inhibitorra a fémek elleni tdmadds megakadalyozdsara. Miutan a rendszerbe kerilt, az inhibitor
hajlamos a gyors lebomlasra, kilonosen ha felmelegitik, ezért kritikus fontossdgu, hogy az 6sszes savat
eltavolitsdk a rendszerbdl a lehet6 legrovidebb id6n belil, maskilénben gyors korrézié 1éphet fel.

A kimerult savat dvatosan kell megsemmisiteni, és alapveté fontossagu, hogy a rendszerben levd vizet
teljesen semlegesitsék.

A , biztonsagos médszer”

A legbiztonsagosabb megoldast egy nem sav jellegli termék alkalmazasa jelenti; ebben az esetben nem All
fenn a sav tdmaddsanak, vagy a tulsagosan intenziv mivelet miatt bekovetkez6 szivargasoknak veszélye.
Szdmos termék 3all rendelkezésre az egyszerld diszpergalészerektdl, amelyek szuszpenzidba viszik a
tormelékeket, egészen az er6teljes hatdsu polimerekig, amelyek feloldjdk a fémoxidokat és csupasz
fémfellletet hagynak maguk utdn. A legjobb eredményeket akkor lehet elérni, ha elegend6 id6t hagynak a
tisztitdszer szdmdra, hogy kifejtse hatdsat. Laza szennyezG6dések esetében az egy éjszakdn at tartd
keringetés altalaban elegendd, de ha a lerakdddsok keményebbek, akkor a tisztitas tobb napot is igénybe
vehet.

Ha a miveletet jél tervezik meg, akkor a tisztitdészert a rendszerhez lehet adni egy el6zetes kiszallas
alkalmadval, hogy a f6 munka elvégzésének napjan a tisztitds ne okozzon id6veszteséget. A beszerelési
munka el6tt a szennyezett vizet el kell tavolitani a rendszerbdl, és a csatorndba kell engedni.
Diszpergdldszer alkalmazasakor a leghatékonyabb megoldds egy nagy atmérgji leereszt6csap alkalmazasa.
Ha a rendszerben levé viz leeresztése gyakorlatilag nem megvaldsithatd, vagy ez nem kivanatos, akkor egy
kiegyensulyozott lelrités alkalmazhatd, el6nydsen a rendszer egy alacsony pontjan elhelyezkedd csap
segitségével. A keringetGszivattyut folyamatosan Gzemeltetni kell, és a miveletet addig kell folytatni, amig
az eltavozd viz tiszta nem lesz.
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Tisztitds utdn a rendszerhez egy korrdzids inhibitort kell adni, hogy passzivalja a fémfellleteket, és
megvédje azokat a tdmaddasoktdl. Ideadlis esetben egy olyan szert kell kivalasztani, amely megvédi a
rendszerben levé Osszes fémet. Ha rossz inhibitort adagolnak a rendszerhez, az katasztrofdlis
kovetkezményekkel jarhat. Néhany inhibitor nagyon érzékeny arra, ha tul keveset adagolnak bel6le; amikor
ez torténik, pl. egy szivargds vagy egy radiator festési célu kiszerelése miatt, a lyukkorrdézié felgyorsul.

Korroziégatlas

Kozponti vizek toltovizérol

A korszerli gazkésziilékek tulajdonosainak, gyartéinak és nem utolsdsorban a garancialis ellatast
biztosito szervizeknek sok gondot okoz a k6zponti fitésekbe juté szennyez4dés, illetve annak hatdsa.

A zajjelenség leggyakoribb oka a készlilék hGcserélGjében lerakddo és levdld szennyezGdés és az ennek
kovetkeztében elGallé fellleti forrds. Az ilyen késziilékeknél a hGcserél6 cseréje vagy megfelel§ vegyszeres
atmosdsa utdn a zajjelenség minden esetben megsz(nik.

Itt és most kizardlag az uj flitési rendszerek szennyezédésével kivanok foglalkozni, jol tudva, hogy régi
rendszerek h6termel6jének cseréjénél, korszerUsitésénél az évek, évtizedek soran felgyllemlett piszok és
rozsda is sulyos zavarokat okozhat

Amiota a hazai piacon megjelentek és elterjedtek az a acéllemez lapradiatorok, szakmai megbeszéléseken,
szaksajtéban id6rél idére felmeriil a kérdés: okozhatja-e ezeknek az acéllemezbdl késziilt radiatoroknak
gyartasa sordn hasznalt olajos emulzidmaradvanya a kdzponti flitési hGtermelGk, elsésorban fali cirkék,
kombik hécserélGjének elszennyez6dését, ezzel zajjelenségek fellépését. A kérdés esetenként még jobban
sarkitva is megjelenik: van, aki tagadja a gyartds soran a radiatorokban maradd olajos emulzié l1étét, de van,
aki minden bajat erre az egy okra vezeti vissza. Megbeszélések vannak, vitak vannak, de — mint sok minden
masban — itt sem torténik semmi.

Ami egykor tortént...

Eloljaréban el kell mondanom, hogy a lapradiatorok elterjedésével és uralkoddva valasaval egy id6ben mas
is tortént a szakmaban. Rohamosan terjedt a fali lakasf(ték és kiilléondsen a kombi késziilékek alkalmazasa,
amelyek minden szennyez6désre sokkal érzékenyebbek, mint a kazdnos rendszerek. A kombi késziiléket
azért kell kilénos figyelemmel kisérni, mert ennél a vizkékivalashoz, szennyez6dés-lerakddashoz szlikség
magasabb h6mérséklet a primer h6cserél6ben az Gzemelés elsé pillanatatdl lizemszerlen jelen van, mig a
“sima” lakasf(ité készlilékek csak ritkdbban, esetleg egyaltaldn nem lGzemelnek a maximalis h6mérsékleten.
A FEG “C2 sorozatu késziilékeinek kifejlesztésével, majd nagyobb tomeg(i gyartasaval egyidejlileg nagy
szdmban jelentkeztek zajossdgi problémak, melyeknek egy részre gyartdsi okokra, mas része
szennyez8désre volt visszavezethetd.

Jelentkezett ez mar akkor is, amikor még nem az acéllemez lapradiator, hanem az aluminium Radal és
Romantic volt a piacvezet6. Tehat az ok nem, legaldbbis nem elsGsorban a radiator. Pedig olyan szép lenne.
Zajos a cirkd? Szennyez6dés van benne... Pedig a gyarbdl tisztan jott ki... Honnan kertilhetett bele? A cs6bdl
nem, abba belenéztiink... Hat akkor a radiator. Megvan a blinbak.
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Szegény radidtorgyartdk keresik is a megolddst, de hat a megoldds nem naluk van. Erdemes megvizsgalni,
melyek azok a”szennyez6désforrasok”, amik kellemetlen hatdsokat eredményezhetnek.

Ami a f(itési rendszerbe kerdl...

A lerakddas keletkezésében hdrom olyan anyag jatszhat szerepet, ami “természetes Uton”, tehat a szerelés
és izembe helyezés technoldgiai folyamata soran kertil a f(itési rendszerbe:

e af(itési rendszer kezeletlen vizzel valo feltoltése soran valtozé keménységet okozo sdk,

e |lemezradidtorok vagy a felhasznalt csdvek esetében a gyartasi folyamat soran bekerilé és
bennmaradé zsirdék, olaj,

e rézcsOveket és/vagy elemeket tartalmazo rendszer forrasztasanal alkalmazott folyatdszer.

(Nem kivanok foglalkozni itt egyes kadrosodast okozd vegyszeradalékokkal, vagy a fagyallo-tiladagolas
hatdsaval. De ugyanigy nem foglalkozom a rozsdds, mocskos, helyteleniil kezelt-tarolt anyagok, csovek altal
bekerilt szennyez6déssel. Ez mas kategdria.)

Nincs értelme tagadni, hogy a radiatorgydrtas technolégiai folyamata soran alkalmazott olajos emulziébdl
bizonyos, altaldban nem nagy mennyiség marad a radidtorban. Errél gy gy6z6dtiink meg, hogy tobb tucat
vadonatlj radidtort meleg vizzel toltott vizkStelenitémoséd berendezésre kotottlink. A mosas utdn
radidtoronként igen eltér6 mennyiségben talaltunk olajat a moséviz felszinén.

Nincs értelme tagadni, mert a bajok oka nem ez. Mivel a taladlt olaj mennyisége a készilék h&cseréldk
elszennyez6déséhez képest nagyon csekély volt, a vizsgalatokat mas szennyezédésekre is kiterjesztettik.

Fali fGit6készilékek tisztitasa soran taldlt lerakddasokbdl vett anyagmintat tobb esetben vizsgaltuk, az
eredmény az anyagosszetételét illetéen megkozelitéen 90 szdzalékban kalcium és magnézium-karbonat,
azaz vizké.

A kemény viznek tehat a jelenségben domindns szerepe van, annal is inkabb, mert a felsorolt masik két
szennyez8 egyszerl( meleg vizes atmosassal eltavolithatd, viszont a keménységet okozd sék mas eljarast
kivannak.

Amibe ez nekiink kertiil...

Meg kell jegyeznem, hogy a kezeletlenll betoltott vizbdl kivald vizk6 nem csak nyugalmat zavard
zajjelenséget okoz, hanem jelent6s hatasfokromlast is. Ennek egyéni és nemzetgazdasagi kara azonban
rejtve marad. A fali cirkdk és kombi késziilékek h6cseréléjének kis belsé feliilete a megfelel§ teljesitmény
elérése érdekében igen magas belsé h6atadasi tényez6t kivan meg. Ezt mar viszonylag vékony vizkGréteg
“hészigetel6” hatdsa is nagymértékben lerontja, de sulyosabb esetben a hatasfokromlas 20-30 szazalék is
lehet! Hazdnkban a dotalt energiadrak mellett, a napenergia és szélerém( blivkorében ilyen “bagatell”
problémakkal nem torédik senki. Esetenként a vizkovesedés oka, a lejatszodé folyamat nem csak a
laikusok, hanem egyes “szakemberek” szdmdra sem jelenik meg vilagosan.
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ElGirat atmosas

A bajok elkeriilésére szlikséges olyan technoldgia elGirdsa és végrehajtasanak megkovetelése, amely ezeket
a problémakat minimalisra csokkentené. Itt kiilon kell valasztani az elkészllt berendezésbe a gyartasi vagy
szerelési technoldgia miatt bekerilt és bennmaradt anyagokat, melyek a felt6ltés soran a toélt6vizben
olddédnak vagy azzal keverednek. Ide tartozik a radidtorban esetleg bennmaradt olaj, a forrasztasnal
hasznalt folyatdszer maradvanya is. Ezek a szennyez6dések a flitési rendszer &tmosdasaval eltdvolithatok.

Vitds esetekben tobbszor tették fel szamomra a kérdést: el van-e irva a f(itési rendszer atmosasa valahol
vagy nincs? Az kétségtelen, hogy semmiféle altalam ismert altaldnos szakmai elGirasban nem szerepel igy
leirva, hogy az elkésziilt flitési rendszert at kell mosni. (A tavflitési halozatokra létezik ilyen el6irds.) Viszont:
a készulékgyartdk tobbsége elbirja ezt a mlveletet a késziilékhez jard szerelési és/vagy hasznalati
utasitasban. Ha pedig nem irnd el6, akkor is ott van a j6 6reg Epit&ipari Kivitelezési Szabalyzat, mely ugyan

s

szamos tekintetben korszerUsitésre szorul, de érvényben van, soha senki nem vonta vissza.

Ennek 55/1. kotete foglalkozik a kdzponti fit6berendezések létesitésével. Hat bizony sok minden van ebben
leirva, amit be kellene tartani.. De idézném az idevagd 22. § (6) pontjat: “A (kils6) hémérséklettdl
fliggetlendl a kivitelez6 koteles a kiprobalt vezetékek teljes leliritését elvégezni, és gondoskodni arrél, hogy
a rendszerben sehol, kiilonosképpen a vizzsakokban viz ne maradjon.” Hat bizony ez egy dtmosas indirekt
el6irdsa. Egy atmosasé, amely sordn a vizben oldott vagy diszpergalt szennyez6dések nagy része tavozik a
rendszerbél, és igy tovabbi problémat nem okoz. Kiilon figyelmet érdemel a vizzsakokra vonatkozd rész:
ezek a szennyez6dések lerakddasi helyei, tehat ezekbdl az els6, esetleg szerelési és egyéb szennyezGdést
tartalmazé toltévizet el kell tavolitani.

...8s a vizka?

M3ds a helyzet a vizkovesedést eredményez6 kalcium- és magnézium- sdkkal. Nyilvanvalé: ha a f(tési
rendszert a valtozd (karbonat) keménységet okozd kalcium- és magnézium sdkat (kalcium- és magnézium
hidrokarbondtot) tartalmazé vizzel téltik fel akkor mar 60-65°C vizh6mérséklet mellett ezeknek a séknak a
bomlasa, illetve kivaldasa megkezdddik. Ez a hémérséklet a fltési rendszerben lizemszerlien fordul eld, és
elérése leghamarabb a készilék f6hbcseréldjében kovetkezik be, ennek eredményeként a rendszer
legkényesebb helyén fellépd vizk6-kivalassal. (Ugyan ki venné észre, ha a vizk6 nem a gdazkésziilék
hécserél6jében, hanem valamelyik radidtorban valna ki?) A fali flt6készilékek lamellds hGcserélGinek
kiils6, égéstermékkel érintkezd fellilete viszonylag nagy, mert kicsi az aramlé égéstermék és a lamella
felllete kozotti hGataddsi tényezd. A lamellds hécserél6k belsé (cséfal) hGatado felllete viszont igen kicsi,
ezt csak egy magas vizoldali dramlasi sebességgel és ennek megfele-I6en magas belsé héatadasi tényezdével
lehet ellensulyozni. A fali gazkészilékek hécserél6i tehat a hécserélé belsé oldali h6atadasi tényezbjére
“kihegyezettek”. Minél kisebb a belsé fellilet, anndl nagyobb annak fajlagos héterhelése és a késziilék annal
érzékenyebb lesz a szennyezGdés, vizk6kivalds hatasara.

A h6cserél6 csoveinek belsé falan kivalod vizks hészigetels réteget képez. VizkSlerakodas esetén az égé altal
termelt h6mennyiség csak magasabb hémérsékleten keriilhet atadasra a csovekben keringé viznek.
Pontosabban: az egész lizemallapot eltolédik egy magasabb égéstermék- hémérséklet és csokkend
hatasfok felé. Megemelkedik a lamelldk hémérséklete (sulyosabb belsé elszennyezddés, vizkovesedés a
lamellak elégését is okozhatja), és megemelkedik a vizks réteg alatti cs6falhémérséklet.
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Tapasztalataink szerint a zaj jelenségeket azonban nem az egyenletesen elvizkbvesedett h6cserél6 okozza.
A hécserélén kialakuld vizkéréteg a hétagulas miatt helyenként lepattan, ezeket a lepattant kis fekete
lemezkéket gyakran nagyobb mennyiségben is meg lehet taldlni a késziilék szlir6jében vagy mds részein. A
zajt az okozza, hogy a cs6fal azon helyein, ahol a vizké levalt, a |ényegesen melegebb cséfallal érintkezik az
aramlé viz- és a kavitacids jelenséghez hasonld helyi fellileti forrds |ép fel. Ezek a problémak a késziilék-
gyartok el6tt pontosan ismertek, és valamilyen formaban minden gyarté védi magat ellene. Leggyakrabban
a flitési rendszer toltéséhez hasznalt viz maximalis keménységét irjak els, altalaban 11No -ban. Sajnos azt
még soha nem tapasztaltam, hogy a flitési rendszer feltoltése elStt a flitésszerel§ vizsgdlta volna a
rendelkezésre allé hdldzati viz keménységét. Kész a rendszer? EIS a slagot, tolts, azutan tlz... Az is tény,
hogy Magyarorszagon kevés az a hely, ahol a csapviz 11No alatti keménység(, s6t sok helyen igen kemény
karsztvizekre lehet szamitani.

Azt, hogy adott esetben milyen keménységl vizzel toltotték fel a fltési rend-szert, utélag megallapitani
nem lehet. A késziilékek kezelési utasitdsaiban dalta-ldban az is el6 van irva, hogy lehet6leg ne Uritsik le és
ne toltsik fel Ujra a rendszert, mert minden toltés Gjabb vizk6képz&désre ad “anyagot”. Utdlag az is
megallapithatatlan, hogy ezen figyelmeztetés ellenére hanyszor Uritették és toltottek friss vizzel egy flitési
rendszert, akar festés, tapétdzas vagy mas miatt.

Egyet fogadjunk el: ha egy hd&cseréls elvizkbvesedik, arrél nem a készilék vagy a radidtor gyartdja,
legkevéshé a késziiléket lizembe helyezd szerviz tehet, hanem a vizké. Pontosabban “megszemélyesitve”
az, aki a vizk6-kivalast lehet6vé tevé kezeletlen kemény vizet betoéltotte.

Mi a megoldas?

A spanyolviaszt feltalalni mar nem kell. A megoldas megvan: ez jelenti els6sorban a rendszer atmosasat és
kezelt vizzel vald feltdltését. Mint a fentiekben az EKSZ-re hivatkozva leirtam: a f(itési rendszer elsé
toltévizének leengedése, ezzel a rendszer atmosasa el6 van irva. Aki ezt elmulasztja, ne tegye felel§ssé a
radidtorgyartdét vagy mast a rendszerben maradd, ott gondot okozd szennyez6désért. A f(itési rendszer
kezelt vizzel valé feltdltését pedig miel6bb (esetleg egy EKSZ atdolgozassal) el6 kell irni, de addig is végre
kell(ene) hajtani. Nem kell mast tenni, mint az eurdépai gyakorlatot kovetni, onnan a sziikséges eszkdzoket is
be lehet szerezni. Nem nagy koltséggel be lehet szerezni (hazai forgalmazotdl is) vizkeménység-méré
csomagot, és példaul flitési rendszer feltoltéséhez sziikséges viz elBallitasara kivaldan alkalmas folyékony
adalék- anyagot, ami akar probapumpaval is betolthet6 a flitési rendszerbe annak feltoltése soran.

Meg kell jegyezni azt is, hogy a vizkbvesedés miatt zajos h&cserélGket vegyszeres dtmosdssal meg lehet
tisztitani, és ezzel hasznalhatova lehet tenni. Ez az dtmosds azonban csak megfelel6 technoldgiaval:
nagynyoma-su vegyszerszivattyaval folyamatosan aramoltatott, anyagminéségnek megfelel6 savas
kozeggel eredményes. A hazilagos megoldas: a hdztartasi vizkG-oldd betdltése és |6tykolése eredményt
nem hoz, de a hécseréld javithatatlanul tonkremehet.

Kétségtelen az is, hogy ezekkel az intézkedésekkel még nem oldunk meg mindent. Maradhatnak még
karokat okozd vegyi folyamatok, oxigén- és oxigénmentes korrdzid, alkalmazott anyagok egymasra hatasa
stb. Viszont ma a legtobb gondot, aldatlan vitatkozdst okozé szennyezG6dés-vizkovesedés problémakor
lekerilhetne a napirendrdl.
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A vizkd “jo” hoszigetel6

Altalanosan ismert, hogy a vizké a vizben oldott, viz keménységét okozd asvanyi sék “terméke”. Ezek a
keménységet okozd sdk kalcium- és magnézium vegylletek, melyeket alapvet6en két csoportba sorolunk.

A viz melegitése sordn az oldott Ca(HCO3)2 kalcium-hidrokarbonat és Mg(HCO3)2 magnézium -
hidrokarbonat a h6é hatdsara elbomlik CaCO3 kalcium-karbonatra, illetve MgCO3 magnézium-karbonatra,
tovabba H20 vizre és CO2 széndioxidra. A keletkez6 magnézium-karbondat tovabbi szén-dioxid-fejlédés
kézben tovabb bomlik Mg(OH)2 magnézium-hidroxidra.

A keletkez6 kalcium- és magnézium- karbonat, illetve magnézium-hidroxid a vizzel érintkez6 meleg
fellleten kivalik, és készerl képz6dményt alkot: ez a vizkd.

A jelzett melegités soran elbomlé-kivald sék miatt a viz kezdeti keménysége megvaltozik (csokken), ezért
nevezzik ezeket a sokat valtozd keménységet okozd, vagy anyagukra utalva karbonatkeménységet okozd
soknak.

A vizben taldlhatd egyéb kalcium-és magnézium sék: CaCl2 kalcium-klorid, MgCl2 magnézium-klorid és
MgSO, magnézium-szulfat alkotjak az an. allandé keménységet okozd sékat, utalva ezzel arra, hogy ezek
melegités hatdsara nem bomlanak el, igy vizk6képz6dés szempontjdbdl érdektelenek. Melegviz-ellatd
berendezések esetében nem célszer(i az elBallitott, illetve tarolt viz h&mérsékletét 60-65°C-nal
magasabban meghatdrozni, mert a valtozé keménységet okozd sdk kivalasa a hdmérséklet novekedésével
erGteljesebbé valik.

Gondolni kell arra is, hogy 60-65°C h6mérséklet( viz el8allitasa esetén a flitdtt cséfal, a vizkd kivalasi helye
a héatadasi tényez6tdl fliggden ennél magasabb hémérsékletd. A valtozokeménységet okozd sdkbal kivalo-
lerakdédo vizkG jo hészigetel6 hatdsu, hévezetd képessége toredéke a fali gazkésziilékek réz- vagy
rozsdamentes hécserél6é anyagaénak.

Egy 24 kW-os lakasf(it6 késziiléknél a hécserél6 csoveinek belsé (h6atado) feliilete gydrtmanytol fliggben
0,1-0,2m?. Ahhoz, hogy ezen a viszonylag kis fellleten a késziilék teljesitményének megfelel6 h6mennyiség
atadddjon, jo h6vezet6 cséfal és nagy belsé oldali h6atadasi tényezd sziikséges. A h6atadd csévek belsd
fellletén lerakddo vizké — mint hészigetel6 réteg — a cs6fal (most mar tébb rétegl fal) h6vezetését rontja.
A részletes szamitasok leirasa nélkll a fali lakasf(it6é cirkd, kombi késziilékek hémérsékleti viszonyaira,
illetve azok szennyez6dés okozta megvaltozdsara néhdany figyelemre méltd adat. Az ég6 altal termelt hé
bels6 cs6fal és daramld viz hémérséklete kdzott konstrukciétoél fliggben 12-30°C hémérséklet-kiilonbségnek
kell fennallnia. (Tehat adott esetben mar egy 65°C atlagos vizh6mérséklet esetén is létrejon a cséfal
kdzelében a mar intenziv vizkSkivélast eredményezs 95 °C hémérséklet.)

A lamellds réz hGcserélé csovének belsé és atlagos kiils6 falhémérséklete (a réz igen j6 hévezets
képességének és a kis falvastagsagnak kdszdonhetéen) alig kilénbozik; a hémérséklet-kilonbség 1°C alatt
van.

Lényegesen kedvez6tlenebb a helyzet egy vizk6lerakoddassal szennyezett h6cserélénél. Ha a bels6 cséfalra
egy nem tul vastag, példdul 0,3mm karbonat- kéréteg rakodott le, akkor a cséfal megnovekedett
héellenalldsa a hd6atadas hémérsékleti viszonyait 5-15°C-kal “tolja el”. Egyszer(Usitve: valtozatlan
vizh6mérséklet mellett ennyivel magasabb lesz a tavozd égéstermék-h6mérséklet, természetesen a

25

——
| —



sPIROZD TERM

hatasfok rovasara. (Itt jegyzem meg, hogy a “takarékosabb” kivitel(, altaldban nagyobb feliileti terheléssel
Uzemel6 hdcserélGkkel rendelkezé késziilékekre vonatkozélag a megadott h6mérséklet-tartomany felsé
értéke vonatkozik. Ezért is reagalnak szennyez6désre érzékenyebben ezek a késziilékek.)

Ilgen rossz hévezet6 képessége miatt drasztikus az olajos vizké hatasa: 0,05-0,1mm vastag réteg
50-120 °C-kal tudja megvaltoztatni a hémérsékleti viszonyokat, a hatdsfokot erésen rontva.

Mindezek az adatok arra utalnak, hogy a kdzponti fitGberendezések lizeme, gazdasdgos és biztonsagos

m(ikddése szempontjdbél nem mell6zhetS a rendszer nyomdspréobat kovets atmosdsa, és a feltoltéshez
megfelel6en kezelt viz alkalmazasa.

Forras:
CoxTherm Kft.
http://www.spiroterm.hu/

2040 Budadrs, Ipari Park, Gyar u. 2.
Tel.: 06 (23) 503-985
Fax.: 06 (23) 503-986

vizkezelési
adalékanyagok
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