Laposcsoves radiatorok
A METRUM radiatorcsalad Aetatherm

A Betatherm Kft gyartmanyvalasztékdban meghatarozo szerepet tolt be a METRUM laposcsoves
radiatorcsalad. A laposcsé hivatalos elnevezése, sikoval profil, de a vékony, lekerekitett élii profiloknal elterjedt
a laposcs6, vagy lapitott csé elnevezés is. A laposcsébdl készllt radiatorok jellegzetessége, hogy a
csoradiatoroknal megszokott moédon a héleadd feluletet mindenhol héatadd kozeg, vagyis flitéviz veszi kordl.
Mi ebben az djdonsag? llyenek a régi tagos radiatorok is — hangzik a kétkeddk vélasza.

A laposcsoves radiatorok valoban emlékeztetnek a tagos radiatorokra, de ezzel ki is merult a hasonlésag.

A laposcsdves radiator rendkiviili flexibilitassal rendelkez6 termék, amely az alabbi elényokkel rendelkezik:

o Nem zérja le a teret, ezért liveg feliletek elé is szerelhet6

o Atengedia fényt, a lamellak kdzott, ezért térbe is 4llithato

e KOnnyen és gyorsan tisztithatd

o Készulhet ives, vagy szogben tort valtozatban is

o Kis viztere miatt rendkivil gyors a reakcioképessége

e JoOk az aramlastechnikai jellemzdi

o Beépitett szelepes valtozatban is készill

e Villamos Uzemeltetésre is alkalmas
A radiatorok egy és kétsoros kivitelben, valaszthatd osztastavolsaggal, haromféle szélességl laposcsével
készllhetnek. A magassagi mérete 300 mm és 2200 mm kozétt valtozhat. A szamtalan formai kialakitas teret
enged a fantazianak, elég ha csak az ilépad, az elészobafal, a korlat, vagy a térelvalasztd funkcidkra és a szinte
korlatlan szinvalasztasi lehetéségre gondolnunk. Fejlesztéseink sordn mindig szem elétt tartottuk a
bels6épitészeti szempontokat, nem ,csak” kivald mindségi radiatorokat, hanem meleg és esztétikus, tobb célra

alkalmas lakberendezési targyat, egy Uj butort szeretnénk adni vevéinknek.

A termék minéségét 1ISO 9001:2000 mindségiranyitasi rendszerlink garantalja.

A szavatolt minéség alapanyagokbol készUlt termékek megfelelnek az

MSZ EN 442 elGirdsainak, és jogosultak a CE jel viselésére.

Remélem a kedves felhasznélét nem rettenti €l ez a vaskos kiadvany, mellyel - elsGsorban a szakemberek részére - szeretnénk
segitséget nyuitani, a megfeleld paraméterekkel rendelkezé radiatorok kivlasztasahoz.

JO munkat kivanok!

_ Banyai Zoltan
Ugyvezet6 lgazgatd

Miskolc, 2012 januar [III. atdolgozott kiadas]




Laposcsoves radiatorok
Tipusjelolés felepitese

/ etatherm

Példa:

BM 5
BM 6

BM = Betatherm Metrum radiator
5,6, 7 = Alapos fiitécsé szélessége.

A f(itbcs6 3 méretben készll, 50, 60
vagy 70 mm szélességben.

A feliilet ndvelésével a hételjesitmény
is aranyosan névekszik.

BM 51
BM 6 2

1 = egysoros
2 = kétsoros

A kéd 1 vagy 2 aszerint, hogy
egysoros (szimpla), vagy kétsoros
(dupla) modellrél van szé.

BM 51080
BM 6 2060

A radiator magassaga cm-ben.

A magassag 30 - 220 cm kozott
valtozhat 5 cm-es lépésenként.
(035,040 ... - ... 215; 220cm)

BM 5 1080-35
BM 6 2060-30
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| 1230;35;40;45;50;55,60;65;70 mm

A fiitécsovek kozotti tavolsag mm-
ben megadva.

Az érték 30 — 70 mm kozott valtozhat
5 mm-es |épésenként.

Leggyakoribb a 40mm-es osztastav.
Az optimalis helykihasznalast segitheti
a tavolsag helyes kivalasztasa.

BM 5 1080-35/26
BM 6 2060-30/26

Az utolsé szamjegy a radiator tag-
szamat, vagyis a flitdcsovek
darabszamat jelenti.

A radiator hossza kiszamithatd az
alabbi egyszer(i képlettel:

H =[ (n-1) x T] + 45 mm ahol
H = aradiator hossza (mm)

n = aradiator tagszama (db)
T = a fiitdcsovek kozotti tavolsag (mm)




Laposcsoves radiatorok

Technikai alapadatok Aetatherm

A Betatherm Kft. BM tipusjelli ,Metrum” laposcsoves radiatorai hegesztett kiviteliek, fligg6legesen
elrendezett, sikoval profilli acél flitdcsdvekbdl, lekerekitett végekkel késziilnek. Alul és fellil kor szelvény(
gy(jtdcsdvek helyezkednek el. A laposcsdves radiatorok egy- és kétsoros kivitelben, kilenc kiilonbdzé
osztastavolsagban rendelhetdk harom fiitécsd szélességi méretben.

Alap kivitel || Egyedi Kivitel

Alapanyag

Préba nyomas

Uzemi nyomas

Fiitéviz minéség

Csatlakozas

Feliilet

Szerelés

Méretek

Kivitel

Csomagolas

Laposcsd 50x10 mm,
60x10 mm vagy
70x10 mm
falvastagsag 1,5 mm
Gyljtéesd @ 35 x 2 mm

Laposcsd 50x10 mm,
60x10 mm vagy
70x10 mm
falvastagsag 2,0 mm
Gylijtéesd @ 35 x 2 mm

7,8 bar 1,5 mm falvastagsagnal

13 bar 2,0 mm falvastagsagnal Felar: + 20 %

6,0 bar 1,5 mm falvastagsagnal

10 bar (2,0 mm) Felar: +20 %

Szabvanynak megfeleld ivo-viz mindség, max. 0,1 mg/dm? oldott oxigéntartalommal

4 db G 1/2" csatlakozd a gylijtdcsovek végén

- TKM - csatlakozé [ 3/4" |

- 50 mm-es kétéstavolsag

-G 1/2", 3/8” vagy 1/4" méretli
egyedi csonkkialakitas

- Beépitett szelepes kivitel

Felar: egyedi
ajanlat alapjan

Beégetett poliészter porlakk RAL 9010
(fehér) szinben

- Tetszés szerinti RAL, szaniter szin Felar: + 10 %
- Ezlist-metal szinben Felar: + 30 %
- Antibakterialis festék RAL 9010  Felar: + 40 %

A laposcsdves radiatorokkal alap kivitelben
szallitunk egy zaro, és egy légtelenitd
csavart, de nem szallitunk fliggeszté
elemeket, melyeket kiilon kell meg-
rendelni.

A rogzitési lehetdségek figyelembe vételével a
fuggesztd, rogzité elemeket kiilon kell megrendelni.
Specidlis falazatokhoz és gipszkarton falakhoz az
egységcsomagban talalhatd fali ék nem hasznalhaté!

Magassag 300 - 2200 mm
Szélesség 165 - 6000 mm
(suly és kezelhet6ség figyelembevételével)
Osztéstavolsag 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65
vagy 70 mm
Mélység 82 - 169 mm

A kovetkez6
magassagi meéret
listaara.

Egyedi magassagi méret felara:

Egyenes kivitel a dokumentacié szerint

Felar: + 30 %
Felar: + 60 %

- Szogben megtort kivitel

- Ivelt kivitel

- Kérésre specialis igények
megvaldsitasara is vallalkozunk

Elvédével erdsitett zsugorfolia boritassal.
60 Kg felett acél sarokvédé kiegészitdvel.

Hazhozszallitast kilon

megallapodés szerint vallalunk. Pl gt

A kataldgusban szereplé arak a 2009. évi netto listaarak, melyre AFA keriil felszamitasra.Az adatok és arak esetleges

valtoztatasanak jogat fenntartjuk, nyomdai hibakért felelésséget nem vallalunk.
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Laposcsoves radiatorok
Radiatorok befoglalo meretei

/ etatherm

SZ = Szélesség

M Magassag

K = Kotéstavolsag
T = Osztas tavolsag
N = Tagszam

Sz=[(N-1)xT]+45mm

Radiatortarté konzol BM 5 — 1 xxx BM 6 — 1 xxx BM 7 — 1 xxx
1145 124,5
32,5
325 82 92
50 i3
r~ = poss
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A BM5 ; BM6 ; BM7 egysoros radiatorokhoz a B 122 tipusa falitartot javasoljuk.
BM 5 — 2 xxx BM 6 — 2 xxx BM 7 — 2 xxx
- 90 o 184,5 , 1945
129 35,5 : 149 255 |, 169
o (=]
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B 121 . 645 1. TAS . 845

A BM 5, BM6 -os kétsoros radiatorokhoz a B 123 tipusjelu, a BM 7-es radiatorokhoz a B121

tipusjeli falitartot javasoljuk.




Laposcsoves radiatorok F
Csatlakozd csonkok / etatherm

Alap kivitel:1;2;3; 4 helyzetii G 1/2"

Kiilon rendelésre: 5; 6 ; 7 ; 8 helyzetii G 1/2" ; esetleg G 3/8” ,vagy G 1/4" csatlakozas

6, 8 vagy 9 helyzetli 50 mm-es kétéstavolsagu G 1/2" csatlakozas
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Laposcsoves radiatorok
Csatlakoztatasi lehetoségek

i

/h

tatherm

A belso terel6 lemezzel, vagy 50 mm —es kotéssel ellatott radiatoroknal a visszatéré csonkot minden esetben egy lathaté és
kitapinthat6 hegesztési ponttal jelljiikk! FIGYELEM ! Nem megfelelé bekotés, teljesitménycsdkkenést okozhat.

Jelmagyarazat: 5 7
Terel6 lemez I 1 3
Légtelenitd L
2 4
6 9 8
|Alap Kivitel 1;2;3;4 helyzetli G 2" csonkokkal
»|1 L L 3|« »|1 L L 3|«
12 34 14 32
<4J2 41> 41> <2
Kiilén rendelésre: Alap kivitel + tereld lemez +1000,- Ft felar
L L > |1 I 3» <[t 3 <
42 24 13 31
<2 | 4« »2 | 4 »
Alap kivitel + 5; 7 vagy 6 ; 8 helyzetii csatlakozd csonkokkal + terel6 lemez +3000,- Ft felar
v A A v
L L 5 |7|L L(51 7
68 86 57 75
6] 8 6 | s
A v v A
Alap kivitel + 5; 7 ; 6 ; 8 helyzet(i csatlakoz6 csonkokkal +2000,- Ft felar
v v
L 5 L
76 58
6 8
v v
| 50 mm-es csatlakozas Alap kivitel + 6 ; 9 ; 8 helyzetli G 72" 50 mm-es kétés 3000,- Ft felar
L L L
66 99 88
6| 9 | s
AY AY VA
| Egypont csatlakozas
Egypont-csatlakozasu négyutu
(landzsas)szelepes csatlakozas 1000, Ft felér T K M szelepes csatlakozas 2500,- Ft felar
A landzsacs0 a visszatérd
L L L L
2 4 6 8
A7 I g 6 8

Beépitett szelepes csatlakozas
kizarélag a gyarto altal beépitett

Jobb vagy bal oldali helyzetli G 72" 50 mm-es kotés
M 30x1,5 mm-es termosztat fejhez.,

4000,- Ft felar

(Termosztatfej nélkiil)

szelepbetéttel
0Ol L L 3[CD
166 388
6] | s
AV VA

Bal oldali bekétés

Jobb oldali bekotés




Laposcsoves radiatorok F.
Kuloleges kialakitasok / I

\ ivelt radiatorok |

Egyedi kialakitas R sugaru ivelt falhoz (a méretvétel médjat a megrendeld lap tartalmazza)
Belsé6 iv Kilsé iv

Szogben tort radiatorok
Egyedi kialakitas, a = 900 és 1790 kdzott - B %

\ Korlat radiatorok *

Egyedi megrendelés alapjan

e 2
”
4

A radidtor magassaga: M =700 mm
Alab és korlattartd magasséaga:
H=100-100 mm

\ Ulépad radiatorok *

300 mm magas BM radiatorokbdl kialakitva

* A korlat és a pad, fa elemei nem szallitasi tartozékok.

A radiator magassaga M = 300 mm
A lab és lépad tarté magassaga:
H=100-100 mm




Laposcsoves radiatorok i
Fali tartok, Beépitett szelep /helalherm

A laposcsdves BM radiatorok felszerelését fix falelallast, mianyag betétes csétarté konzolokkal javasoljuk. Klén rendelés-
re allithato padlotamaszt ( B 157 ), illetve térbe allithatd tartét (B 2050) is szallitunk. (10 oldal)

A tartokonzolok szama fugg a radiator hosszatol, sulyatdl, a fal minéségétél. Az alabbiakban a konzolok ajanlott szamat és
elhelyezését ismertetjlik. A helytelen rogzitéshél eredd karokért a gyartd nem vallal felelésséget.

Rogzitési pontok

61 elemtdl
29-tél 60 elemig
! -~
28 elemig
0 i [ 0
¥ H i
11 4falitarto 6falitarto | 1 8 falitarto | !
i i i
i i i
i vagy vagy 1! vagy
{0 § " [} [}
0 i I b
'1 2tamasz 3tamasz | ! 4tamasz | !

________________________

Beépitett szelep

J
1
b ]
1
»)
|
»)
[ 1
b
1
> |
[ 1
>3
1
s |
1
m

C

S
42,5 ‘
i Yiso,

A szelepbetétek beépitési helyét, a megrendelésnél kell megadni. A flitési eléremend csatlakozasnak minden
esetben a radiator kulsé széle felé kell keriinie .Helytelen bekétés, mikddési zavarokat és teljesitménycsokkenést
eredményez. Kiilén rendelés esetén 50 mm-es kozépcsatlakozassal is szallithato.

v

YA

A gyarto a radiatorokat specidlis szelepbetéttel szereli, de a termosztatfej nem szallitasi tartozék.
Minden 30 x 1,5 mm-es menetes termosztatfej felszerelhetd, de kiildn rendelésre egyedi igények  kielégitésére is
vallalkozunk.

A beépitett szelepes csatlakozas felara 4000,-Ft ami nem tartalmazza a termosztatfej arat.

-9-



Laposcsoves radiatorok
Tartozekok

i

/h

erm

A szabvanyostal eltérd kialakitast a rendelésen / visszaigazolason jelezni kell.

Radiatortarté konzol

Alap kivitell, mlanyag betéttel csillapitott, fix falelallasu csétartd konzol Hilti
faliékkel és csavarral.

B 122 FE= 50 mm
B 123 FE= 90 mm
B 121 FE=110 mm

egysoros BM -hez 800,- Ft/db
kétsoros BM 5 —hdz 800,- Ft/db
kétsoros BM6 és7-hez  800,- Ft/db

*Figyelem! A szerelvények kivalasztasanal az 5.oldalon talalhaté falelallasokat vegye figyelembe.

Allithaté csétarté konzol

Nagy felfekvé felliletli, 100x40x5 mm alaplapt, miianyag betéttel
csillapitott, valtoztathatt falelallasu fali tartd Hilti faliékkel és csavarral.

B105/6 L= 60mm FE = ~50 mm —ig 1000,- Ft/db
B105/8 L= 80mm FE = ~70 mm —ig 1000,- Ft/ db
B105/10 L=100 mm FE = ~90 mm —ig 1 000,- Ft/db
B105/12 L=120 mm FE =~110 mm -ig 1000,- Ft/db
B105/14 L=140mm FE =~130 mm -ig 1 000,- Ft/db

Allithaté padlé tamasz

Nagy felfekvd felliletli, 80x80x4 mm alaplapu, miianyag betéttel csillapitott,
valtoztathaté magassagu padié tmasz

B 157 /65 h= 65- 85mm-ig 2.450,- Ft/ db
B 157/90 h=90-120 mm -ig 2550,-Ft/db
B 157 /120 h= 120 - 180 mm —ig 2650,- Ft/db
B 157 /180 h = 180 - 280 mm —ig 2950,-Ft/db
B 157 /270 h= 270 - 370 mm —ig 3.650,- Ft/ db

Padl6é tamasz

Hegesztett padiétdmasz egyedi igények alapjan.

5.000,- Ft / par

-10 -




Laposcsoves radiatorok
Tartozekok

=

/h

Térbe allithato tarté konzol

Nagy felfekvd feluletd, 100x100x6 mm alaplapu, valtoztathaté magassagu

miianyag betéttel csillapitott két csétart6ju, padlé tdmasz

B2050/1 H= 650 mm A= 35mm 8 800,- Ft/ db
B2051/1 H= 850 mm A= 35mm 9500,- Ft/ db
B2052/1 H=1100 mm A= 35mm 10 200,- Ft/ db
B2050/2 H= 650 mm A =100 mm 9100,- Ft/ db
B2051/2 H= 850 mm A =100 mm 9900,- Ft/ db
B2052/2 H=1100 mm A =100 mm 10 600,- Ft / db
Csorogzito rugo
B13 anyaga rozsdamentes rugbacél ~ 180,- Ft/ db

Az B120 és az B 105 tipusu konzoloknal radiatoronként 2 — 4 darabot kell
alkalmazni a véletlenszer(i kiemelés ellen.

Csorogzito rugo

B139/1

Az B 2050 tipust konzoloknal radiatoronként 2 — 4 darabot kell

anyaga rozsdamentes rugdacél

alkalmazni a véletlenszer(i kiemelés ellen.

250,- Ft /db

Szallitas

A radiator szallitasa és tarolasa kulénos figyelmet kivan!

A flitocsovek nem terhelhetdek!
A széllitasnél és szerelés kdzben a radiator sulyat
a flitécsovekre terhelni tilos!

60 kg tomeg felett, a radiatorokat fém sarokvéddvel szallitjuk.
A sarokvédét csak a falra vald felszerelés utan szabad eltavolitani.
Helytelen szallitasbdl és szereléshél bekdvetkezd sériilésekért a gyarto

felelésséget nem vallal.

-11-




Laposcsoves radiatorok i
Hbtechnikai méretezése /helalherm

A radiatoraink hételjesitmeny értékei az MSZ EN 442-1998 szabvany szerinti méréseken alapulnak. A tablazatokban szerepld értékeket
Magyarorszagon az EMI Kht, Németorszagban a HLK Stuttgart laboratérium ellenérizte.

Szabvanyos hételjesitmény @s (AT=50K)

Egy radiator szabvanyos hételjesitményét a kdvetkezé korilmények kdzott mért érték hatarozza meg:

- eléremend vizhémérséklet t1=750C
- visszatérd vizhémérséklet t2=65°C
- helyiség leveg6 hdmérséklet * tr=20°C
- légnyomas p =101,325 kPa

" t r vonatkoztatasi levegé-hémérséklet a helyiség kézepén, a padlo felett 0,75 m magasan mérve.

Ebbdl adédik a kdzepes flitéviz h6mérséklet t m °C-ban

t t
ty=11312 =748 _79°¢

AT=t ,—t,=70—20= 50K

erre az 50 K kdzepes hémérséklet-kiildnbségre van szamolva a szabvanyos hételjesitmény. ( Napjainkban a pontosabb
szamitasoknal ezt az értéket a logaritmikus kozéphémérséklettel veszik figyelembe, igy a pontos értéke 49,8 K)

Tényleges hételjesitmény @ (AT =50 K -tol eltérd )

50 K —tol eltér6 AT ( kozepes hdmérséklet-kiilonbség ) esetén a tényleges hételjesitmény a kovetkezd képen szamolhat:

<D=¢SX|: AT
AT

n
:| =¢S X Ck
50

n = exponens (méréssel meghatarozott, tipusra jellemzd kitevs), mely megtalalhat6 a laposcséves radidtorok hétechnikai tablazataiban.

Cx = atszamitasi tényezd
A AT kdzepes hémérséklet-kildnbséget a kovetkezd logaritmikus dsszefliggéssel lehet kiszamolni

AT=(t1—tr)—(t2—tr)= ty—t,
In |:t1 —t :| In |:t1 —t :|
t2 _tr t2 _tr

Szamolasi példa

Szamoljuk ki egy ®s = 2178 Watt szabvanyos hételjesitmény(, n = 1,28 exponens értékii radiator d tényleges hételjesitményét, ha
t1=65°C;

t2=500C és
tr=220C AT—_—85250 _ 15 _ 15 _ 350k
65—22 43  0,4291
n| —>| In__
50—22 28
Ennek alapjan

n 1,28
0=0gx| AT | —2178| 32| = 2178x0,637=1387Watt
ATy 498

Tehat ilyen korilmények kdzott a radiator tényleges hételjesitménye 1387 Watt-ra adodik.

-12 -



Laposcsoves radiatorok ﬁ_
Hétechnikai méretezése /detatherm

A tényleges hételjesitmény (@), a kdzepes hémérsékletkiilonbség (AT), és az atszamitasi tényezé (Ck) kdzelitd meghatarozasara
léteznek tablazatok, melyek segitségével gyorsan, és j6 kdzelitéssel tszamithatdk a szabvanyos értékek a ténylegesre.

Az |. tablazat segitségével kikereshetd Cx értéke t1,t2 és t fliggvényében ( atlagos n = 1,3 kdzelitéssel ).
Alll. tblazat AT értékének meghatérozasara szolgal.

A hibak érzékeltetéséhez az el6z6 példa szamitott értékei: AT =35K; C«=0,637
Az |. tablazat alapjan Cx =0,631
A'll. tblazat alapjan AT =35,0K

Masik szamitasi feladat, amikor a tényleges ( szlkséges ) hételjesitménybdl kiindulva visszaszamoljuk a szabvanyos hételjesitmény
értékét

D (sziikséges) —®
Ck

Az igy kapott szabvanyos hételjesitményhez kézeli teljesitményii ( Watt szamu ) radiatort kell keresniink a technikai, ar és
hételjesitmény tablazatokbdl, figyelembe véve a befoglald, és a rendelkezésre allo méreteket.

Viztomegaram

A radiatorokon bellili egyenletes héeloszlashoz, illetve a mindenkori megbizhatd héleadas garantalasahoz, szikséges egy megfeleld
minimalis vizmennyiség ataramlasa a flitétesteken.
A szabvanyos viztémegaram ( q ms [ kg/s ]) a szabvanyos korlimények kozétti héleadashoz sziikséges viztomegaram.

Dg Dg

= 3600| kg/h
CX(t1—t2) 4186X(t1—t2 * [ g ]

Ums =

)[9]

4186x ( ty—ty)
¢ avizfajhbje [J [ kgK]
Az el6z6 példa esetén a szabvanyos és a tényleges viztémegaram értéke

®s 2178
Ams = cx(ty—tpy) 4186x(75-65)

=0,0520 [ kg/s]=1873 [kg/h]

O 2178

- - =12 kg/h
ox(ty —t;) ~ 4186 (65_50) ~ 0346 [ko/s]=1249 [ka/h]

Om =

A példa alapjan a szabvanyos viztomegaram 67%-a szilkséges a megfelelé hételjesitmény biztositasahoz.

Vizoldali ellenallas

A laposcséves radiatorok vizoldali ellendllasa j6 pontossaggal szdmolhaté ki az alabbi képlettel:

Ap=Kxq,,2 [Pa]

Ap a vizoldali ellenallas [ Pa ]

Qm a fltéviz tényleges tomegarama [ kg / s |

K a radiator kialakitasatdl fliggé szorzoszam, értéke:
egysoros laposcséves BM radiatoroknal K=4,33x10¢
kétsoros laposcsdves BM radiatoroknal K=3,50x104
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Laposcsoves radiatorok

Hotechnikal atszamitd tablazata

=

/h

erm

l. tablazat

C | atszamitasi tényezo kozelité értéke ( exponens n=1,30)
Visszatér fiitéviz homérséklet t, [°C]
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
24 053 | 0638 | 0734 | 0824 | 099 | 0991 | 1070 [ 1,148 | 1223
22 0591 | 0694 | 0789 | 0878 | 0963 | 1,045 | 1,125 | 1202 | 1,278
90 20 0648 | 0749 | 0843 | 0932 [ 1017 | 1,100 1,180 1258 | 1,334
18 05% | 0705 | 0805 | 0898 | 0987 | 1072 | 1,155 | 1235 | 1313 | 1,390
15 0686 | 0791 | 0889 | 0981 | 1070 | 115 | 1238 | 1319 | 1398 | 1476
24 0499 | 0600 | 0691 | 0777 | 0859 | 0937 | 1013 | 1,087 | 1,160
22 055 | 0653 | 0744 | 0830 | 0911 | 099 | 1067 | 1141 | 1214
85 20 0503 | 0611 | 0707 | 0797 | 0883 | 0964 | 1044 | 1120 | 1,196 | 1,269
18 0562 | 0666 | 0761 | 0851 | 0936 | 1018 | 1098 | 1175 | 1251 | 1325
15 0648 | 0749 | 0843 | 0932 | 1017 | 1,00 | 1180 | 1258 | 1334 | 1409
24 0465 | 0561 | 0648 | 0730 | 0807 | 0883 | 0955 | 1,026 | 1,096
22 0519 | 0613 | 0699 | 0781 | 085 | 0934 | 1008 [ 1079 | 1,149
80 20 0471 | 0573 | 0665 | 0751 | 0833 | 0911 | 0987 | 1061 | 1,133 | 1,203
18 0527 | 0627 | 0718 | 0803 | 0885 | 0964 | 1040 | 1114 | 1,187 | 1,258
15 0611 | 0707 | 0797 | 0883 | 0964 | 1,044 | 1120 | 119 | 1269 | 1,341
24 0431 | 0521 | 0604 | 0682 | 0756 | 0827 | 0897 | 0964
22 0483 | 0572 | 0654 | 0731 | 0806 | 0878 | 0948 | 1,016
1 7 20 0438 | 0535 | 0622 | 0704 | 0782 | 085 | 0929 | 1,000 | 1,069
© y 18 049 | 0587 | 0673 | 0755 | 0833 | 0908 | 0981 | 1053 | 1,122
._. o 15 0573 | 0665 | 0751 | 0833 | 0911 | 0987 | 1081 | 1133 | 1,203
oy I 24 0397 | 0482 | 0560 | 0633 | 0703 | 0771 | 0837
< - 22 0446 | 0530 | 0608 | 0682 | 0752 | 0821 | 0887
= 70 g 20 0405 | 049 | 0579 | 0657 | 0731 | 0802 | 0871 | 0938
2 ‘@ 18 0457 | 0546 | 0629 | 0706 | 0781 | 085 | 0922 | 0990
E E 15 053 | 0622 | 0704 | 0782 | 0857 | 0920 | 1,000 | 1,069
< S 24 0362 | 0441 | 0515 | 0584 | 0650 | 0,714
= o | 22 0410 | 0488 | 0561 | 0631 | 0698 | 0,762
S 65 o 20 0372 | 0457 | 0536 | 0609 | 0679 | 0746 | 0812
) 2 18 0421 | 0506 | 0584 | 0657 | 0728 | 079% | 0862
2 K 15 049 | 0579 | 0657 | 0731 | 0802 | 0871 | 0938
o > | 24 0327 | 0401 | 0469 | 0533 | 0595
= T 22 0372 | 0446 | 0514 | 0579 | 0642
60 20 0338 | 0418 | 0491 | 0560 | 0626 | 0690
18 038 | 0465 | 0538 | 0607 | 0674 | 0738
15 0457 | 053 | 0609 | 0679 | 0746 | 0812
24 0291 | 0359 | 0422 | 0482
22 0259 | 0335 | 0403 | 0466 | 0527
55 20 0304 | 0379 | 0447 | 0511 | 0572
18 035 | 0423 | 0491 | 055 | 0619
15 0418 | 0491 | 0560 | 0626 | 0690
24 025 | 0317 | 0375
22 0228 | 029 | 0358 | 0417 o o
50 20 | o270 | 0338 | 0401 | 0460 A viziGmegaram a minimalis hataran van,
ellendrzé szamitas sziikséges
18 0313 | 0381 | 0444 | 0504
15 0379 | 0447 | 0511 | 0572
24 0218 | 0,274
22 019% | 0257 | 0313
45 20 0235 | 0207 | 0354
18 0276 | 0338 | 0,39
15 0338 | 0401 | 0460
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Laposcsoves radiatorok

Hotechnikai atszamitd tablazata

7

/hetatherm

Il. tablazat

A T kdzepes hémérséklet-killonbség kozelito értéke
Visszatéré fiitéviz hémérséklet t, [°C]
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
24 35,3 39,3 429 46,3 495 52,5 554 58,2
22 37,6 415 45,1 484 51,6 545 574 60,2
90 20 39,9 437 47,2 50,5 53,6 56,6 59,4 62,2
18 38,1 42,2 45,9 49,3 52,6 55,7 58,6 61,5 64,2
15 416 455 49,1 52,5 55,7 58,7 61,7 64,5 67,2
24 336 375 41,0 443 474 50,3 53,1 55,9
22 35,9 39,7 432 464 495 524 55,2 57,9
85 20 38,2 41,9 453 485 51,5 54,4 57,2 59,9
18 36,5 404 44,0 474 50,5 53,5 56,4 59,2 61,9
15 39,9 437 472 50,5 536 56,6 59,4 62,2 64,9
24 31,9 35,7 39,1 423 453 48,1 50,8 53,5
22 34,2 37,8 41,2 443 473 50,1 52,8 55,5
80 20 32,5 36,4 40,0 433 464 493 52,1 54,8 575
18 34,8 38,6 42,1 454 484 514 54,2 56,9 59,5
15 38,2 41,9 453 485 515 54,4 57,2 59,9 62,5
24 30,2 338 37,1 40,2 43,1 458 485
22 324 35,9 39,2 42,2 45,1 478 50,5
N Y £ 20 308 | 346 | 380 | 412 | 442 | 471 498 | 525
© y 18 331 36,8 40,1 433 46,3 49,1 51,8 54,5
. ° 15 325 36,4 40,0 433 464 49,3 52,1 548 57,5
oy T 2 284 31,9 35,1 38,0 408 435
< - 22 26,8 30,6 34,0 37,1 40,0 428 455
| 0B 2 29,1 32,7 36,1 39,2 42,1 44,8 475
8 ‘@ 18 31,3 34,9 38,1 412 44,1 46,8 495
E E 15 30,8 34,6 38,0 41,2 442 47,1 498 525
< 'S 24 26,6 29,9 32,9 35,8 384
S o 22 25,1 28,7 32,0 35,0 378 404
=) [=2]
S 65 o 20 27,3 30,8 34,0 37,0 39,8 425
0 2 18 29,5 32,9 36,1 39,0 418 445
e 2 15 29,1 327 36,1 39,2 42,1 448 475
o = 21,1 4.7 278 30,7 334
= T 22 233 26,8 29,9 32,7 35,4
60 20 255 28,9 31,9 348 374
18 239 276 30,9 33,9 36,8 39,4
15 27,3 30,8 34,0 37,0 39,8 425
24 19,3 27 25,7 28,4
22 215 4.7 277 30,4
55 20 23,6 26,8 29,7 324
18 22,2 25,7 28,9 317 344
15 25,5 28,9 31,9 34,8 374
24 17,4 20,6 234
22 19,6 22,6 254 L o
50 20 18,2 216 %7 274 A wztomegﬂarg'm arm|'n|'mal|s" ha’taran van,
ellenérzé szamitas szikséges
18 204 23,7 26,7 294
15 236 26,8 29,7 324
24 155 18,4
22 14,2 17,5 20,4
45 20 16,4 19,6 24
18 18,5 216 244
15 21,6 247 274
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Betatherm Kft.
Altalanos szallitasi feltételek

/ etatherm

1. Ervényesség

1.1. A Betatherm Kft minden szerz8désére az alabbi altalanos szallitasi feltételek érvényesek, amelyet a megrendeléssel, illetve a
visszaigazolas elfogadasaval érvényesnek kell tekinteni.

1.2. Az altalanos szallitasi feltételektdl eltérés csak a Betatherm Kit irasbeli nyilatkozataval lehetséges.

1.3. A Megrendel0 koteles a Betatherm Kft figyelmét minden olyan kdrliményre, el8irasra felhivni, mely a szerzGdés teljesitésére
kihatassal lehet.

1.4. Ezek a feltételek, illetve az elfogadott eltérések minden mas megallapodast érvénytelenitenek.

2. \Visszaigazolas, modositas, lemondas

2.1. Amennyiben a gyartas kezdetéig nem tdrténik modositas, a szallitando termékek specifikaciojara a visszaigazolas a meghatarozo.
Amennyiben a visszaigazolasra hdrom munkanapon belll nem érkezik irasbeli véleményeltérés, Ugy azt elfogadottnak kell tekinteni.

2.2. Az esetleges modositasok elfogadasakor a Betatherm Kit jogosult koz6Ini az esetleges felarat.

2.3. Modositashoz, vagy torléshez a Betatherm Kit irasbeli beleegyezése sziikséges, az esetleges plusz kéltségek Megrendelét terhelik.

3. Arak

3.1. A prospektusok és arlistak érvényessége korlatozott, csak figyelemfelkeltést szolgalnak. Mindenkor az ajanlatban, és a
visszaigazolasban szereplé ar az érvényes. )
3.2. A visszaigazolas nett6 Forint arakat tartalmaz, melyre a 20 % AFA felszamitasra kertil.

4. Tulajdonjog fenntartas

4.1. Ameddig Megrendeld nem teljesiti kotelezettségeit, addig a kiszallitott és atvett aru tulajdonjoga a Betatherm Kft —nél marad.
4.2. A vételar teljes kiegyenlitéséig Megrendeld koteles a Betatherm Kit tulajdonat képezé szallitmanyt a j6 gazda gondossagaval
megdrizni.

5. Fizetési feltételek

5.1. Afizetési hataridd a teljesités ( a Betatherm Kft elhagyas ) idépontjatol szamit, fiiggetlenil az esetleges szallitmanyozdi
késedelemtdl. Nincs halasztd hatalya a kiilénféle reklamacioknak, kivéve, ha ezt a Betatherm Kit irasban elfogadia.

5.2. Nincs halaszté hatélya a hianyos teljesitésnek, amennyiben a hasznélathoz nem nélkildzhetetlen kiegészitékrdl van sz6.

5.3. A fizetési hatéaridd tullépése késedelmi kamat felszamitasat vonja maga utan ( mértéke a mindenkori jegybanki alapkamat ), illetve
jogalap a tovabbi szallitasok feltételhez kotésére, illetve ledllitasara.

6. Csomagolas, szallitas

6.1. Az aru csomagolasara Betatherm Kft a legcélszer(ibb anyagokat hasznalja. Amennyiben a normal csomagolast meghaladéan kell
védeni az arut (pl. vasuti feladas), annak koltségét felszamitja a visszaigazolas szerint. Csomagol6 anyagot nem vesz vissza.

6.2. A széllitas modjat Megrendelével egyeztetve Betatherm Kft hatdrozza meg, és a visszaigazolasban rogziti.

6.3. Megéllapodéas hianyaban az &rut Megrendel szallitja el a Betatherm Kft miskolci székhelyérdl, telephelyérél, mintatermeibdl.

6.4. A vasuti, illetve postai feladaskor a szallitas kéltsége Megrendel6t terheli.

6.5. A szallitmanyért a felel6sség a gyartdm( elhagyasatol a Megrendelét terheli, ha a szallitast nem a Betatherm Kift végzi, vagy
végezteti.

6.6. A gépjarmirdl torténd lerakodas iletve az épliletbe térténé beszallitas a Megrendeld feladata. A keletkezd karokért Betatherm Kft
nem vallal semmilyen feleldsséget.

6.7. Mindenféle szallitasi kareseményt a szallitds mddja szerint a postan, a vasitallomason vagy a speditérnél kell haladéktalanul
bejelenteni és jegyz6kdnyvezni.

7. Szallitasi hatarid6

7.1. A szdllitasi hatarid6t Betatherm Kft igyekszik legjobb tudasa szerint meghatarozni, de erre nem tud garanciat vallaini.

7.2. A szllitasi hataridd késedelmes teljesitése nem lehet indoka kartéritésnek, vagy lemondésnak.

7.3. A széllitasi hatéridé a felrakodas idépontjat jelenti a Betatherm Kft székhelyén.

7.4. Koz(ti szallitas esetén az utidé meghosszabbodasaért nem lehet kartéritési igényt tdmasztani.

7.5. Ha a szallitasi hatarid idépontjaban a Megrendel6 az arut nem tudja atvenni, Betatherm Kit jogosult azt Megrendel6 koltségére és
felelésségére raktarozni, és azt teljesitettként kiszamlazni.

7.6. Keret-megallapodasok, rendelések esetén a gyartas csak a konkrét lehivas kézhezvétele utan kezdédik.
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Betatherm Kit, i —

Altalanos szallitasi feltételek Aetatherm

8. Aruatvétel

8.1. Megrendel6 koteles a szallitmanyt atvételkor ellendrizni. Ha a szallitdlevélhez képest eltérést tapasztal, koteles azt azonnal jelezni,
és nyolc napon belill irasban észrevételt tenni (lasd a 6.8. pontot is).

8.2. A nem szembedtl§ hibakat észlelés utan azonnal, de legkés6bb a garancia idé lejartaig jelezni kell.

8.3. A kifogasolas nem ok a fizetés visszatartasara ( lasd 5.1. pontot ).

8.4. Amennyiben Megrendel6 a szallitmany atvételi feltételeként gyartdmiinél tdrténd ellendrzést kot ki, Ugy azt kdteles Betatherm Kit
készre-jelentését kdvetben harom munkanapon belil elvégezni, ellenkezd esetben az atvétel megtorténtnek tekintendd.

9. Visszavasarlas

9.1. Betatherm Kft diszkrecionalis joga, hogy azokat a termékeket, melyeket valtozatlanul forgalmaz, visszavasarolja a Megrendel6tél. Ez
csak sérlilésmentes termékre vonatkozhat. A visszavasarlas nem koételezettség.

9.2. A visszaszallitas szallitolevéllel a megbeszélt helyre torténik.

9.3. A termék eredeti arabdl levonasra keriil az ismételt vizsgalati, bonyolitasi és széllitasi dij, valamint az esetleges repasszalasi
koltség.

10. Abrak, méretek, adatok

10.1. A prospektusokban talalhato abrak, méretek, adatok nem kételezd jellegliek, az esetleges sajtdhibakért nem tudunk felelésséget
vallalni.

10.2. A konstrukcios valtoztatasok jogat Betatherm Kft fenntartja.

10.3. Betatherm Kft minden dokumentéciot sajat tulajdonanak tekint, beleegyezése nélkiil harmadik fél részére ezek nem adhatok at.

11. Garancia

11.1. Betatherm Kft f(it6testeire 6t év garanciat véllal. A kiegészitékre, idegen gyartmanyokra két év a garancia id6.

11.2. A garancia vonatkozik a katalégusban és a visszaigazolasban véllalt adatokra, hételjesitményekre, valamint a termék minéségére
is.

11.3. Betatherm Kft garancialis kotelezettsége keretében dijmentesen megjavitja a meghibasodott alkatrészeket, vagy csere alkatrészt
biztosit ( ennek elddntése kizarélagos joga ).

11.4. A meghibésodott terméket altalaban megegyezés szerint a vasarlas helyén, székhelyén, telephelyén vagy mintatermeiben veszi &t,
illetve adja visszajavitas utan. A kicserélt, illetve megjavitott alkatrészek garanciéja a komplett berendezés garancia idejével
befejezédik, komplett csere esetén is lejar az 6tddik év végén.

11.5. Ezek a garancialis kotelezettségek csak abban az esetben érvényesek, ha a meghibasodas tényét annak észlelésekor Betatherm
Kft-nek haladéktalanul bejelentik.

11.6. A garancia megsziinik, amennyiben a Megrendeld, vagy harmadik személy a Betatherm Kft irasbeli engedélye nélkiil véltoztat,
illetve javit a berendezésen.

11.7. Teljesitmény reklaméacio esetén a helyszini vizsgalathoz sziikséges ( a vizsgalé szerv altal igényelt ) feltételeket Megrendelének
kell biztositania.

11.8. A garancialis jogok érvényesitésének el6feltétele a szamla teljes kiegyenlitése.

12. Kizarasok

12.1. A garancidbdl ki vannak zarva azok a hibak, melyek kiils§ er6hatas, vis maior, nem rendeltetésszerl hasznalat, szallitasi,
raktarozasi sériilés, szakszer(tlen tervezés, kivitelezés vagy izembehelyezés kdvetkezményei.

12.2. Szintén ki vannak zarva a kop¢ alkatrészek ( pl. tdmitések ), valamint a nem el6irasszeri fiitékdzeg ( pl. hasznalati melegviz )
hasznalatara, eliszaposodasra, szakszer(itlen rendszer-tisztitasra visszavezethetd korréziés meghibasodasok.

12.3.Betatherm Kit kizarja a fiitési rendszer megbontasabdl adddoé szerelési, hiba megallapitasi, vagy az esetleges kartéritési
kéltségeket.

13. Joghataly

13.1. A szerz8dési feltételek altal nem szabélyozott kérdésekben a hatélyos jogszabélyok az iranyadok.

13.2. Ahol a feltételek bizonyos pontjai esetleg litkdznek a fennallo jogszabalyokkal, ott e részek hatalyukat vesztik, am ez a tobbi rész
érvényességét nem érinti.

13.3. Vitas esetek rendezésére felek kikotik a Miskolc Varosi Birdsag kizarélagos illetékességét.
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Laposcsoves radiatorok
Jelolések

/helalherm

A tervezési segédletben hasznalt jelolések és roviditések:

M mm Magassag

K mm Kotéstavolsag

B mm Mélység

Sz mm Szélesség

F m? / fitécsé Felllet

v dm3 / flitécsé Térfogat

G kg / fit6cs6 Sualy
Qms kg/s Szabvanyos viztomegaram ( EN 442 szerint )

S % Sugarzasi tényezé

n Exponens

®s 75/65/20 °C W/ f(itdcsé Szabvanyos hdteljesitmény ( EN 442 szerint ) At=50 K

T mm Osztastavolsag 30; 35; 40; 45; 50; 55; 60; 65; 70 mm lehet

Minden hételjesitmény adat az MSZ EN 442- 2 szabvany szerinti mérésen alapul. A hételjesitmény adatok, illetve az épitési
célu felhasznalas az alabbiak szerint tanusitottak:

Epl tigyi Min

S

Gségelle

€
£

nérzé |

A Betatherm Kft I1SO 9001 : 2000 szdmU szabvany szerinti mindségiranyitasi rendszerének
mikodtetésével garantélja, hogy kildnleges acél cséradiatorainak fejlesztése, gyartasa és
forgalmazasa soran az altala végzett tevékenységek és a nyujtott szolgaltatdsok mindsége
megfelelien a szerzGdésekben vallalt kdtelezettségeknek, a torvényi eléirdsoknak és a vevdi
elvarésoknak, illetve ahol lehet, meghaladja azokat.

A Metrum radiatorcsalad tagjai a Heizung-Luftunk-Klimatechnik Stuttgart laboratriuméban
Conformité Européenne szerinti mindsitésre kerliltek és minden el6irasnak kivaldan
megfeleltek.

Vizsgalati jegyz6kdnyv szama: B06 611.1882

Az MSZ EN 442-2 szabvany szerinti, hételjesitményre, nyomasallésagra, és aramlasi
ellenallasra vonatkozod vizsgalatokat, valamint a kialakitasra, csomagolasra, szerelhetGségre
és méretekre vonatkozo ellenérzést az Epitésligyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht. végezte.
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Laposcsoves radiatorok
lves kivitel méretvetele

/ etatherm

Az ives falfeliiletek nem minden esetben kdvetik a pontos geometriai format, ezért mindig tigyelni kell a pontos és szakszeri

Belsé iv esetén (homoru radiator) Kilsé iv esetén (domboru radiator)

Szerkesszlnk egy érintd egyenest, a végére allitsunk
merélegest Ugy, hogy a végeik a radiator kivant
végpontjahoz kertljon. A két meréleges hossza kllonbdzhet,
ha az iv nem szabalyos. Az érintd egyenes hossza legyen X.

Kbsslik dssze a végpontokat, majd mérjik meg a
radiator ivébdl adodd hur hosszat! Ezt az érték itt X.

Skalazzuk be a hart 100mm-enként kdzéprdl kiindulva balra
és jobbra, mérjik meg minden pontban az adott tavolsagot a
fal és az érint6 kozott!

Toltstk ki a mellékletben talalhaté tablazatot.

Skélazzuk be a hart 100mm-enként és mérjik meg
minden pontban az adott hosszt a fal és a hir kozott.
Toltsuk ki a mellékletben talalhato tablazatot.
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